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Luftfahrt in der Vergangenheil 

Otf cntt Ffuf iib«r df« Afp«ii CK i%,7:ry^) 

Der erite r^otofflug Ober die Aipen be^-ies auch dem fetzten 
ZA€if!er. da3 se^bit rrScht^ge Gebirge fur Ffugieuge Keine un- 
uberwindlithen HindernJsse sind. 

Vofbrdirgurg fur Gebirgsfluge wareo enlsprecherde FIugh6hen, 
die von den Pi^oten zunSchst nur zOgernd gesteigert vvurdeft. Al$ 
W»ibur Wright 1X)8 2 Stunden 20 Minutcn Ocg. stand der H6hen- 
wellrekord auf rur 115 m. und noch 1909 konnte der llOherpreis 
auf der intern atiooalen Flugwoche in Reims mit 158 m (!) Flug- 
hOhe errungen ^erden. Bodennihe bedeutete damafs Sicherheit. 
Erst das Jahr 1910 brKhte ein sprurghafles Ansteigen der Plug* 
h6hen. (m Januar wurden erstmalig 1000 m Cberstiegen, und am 
8. September stelite Geo Chavez mit 2632 m elnen reuen H6hen- 
weltrckord auf, als fur die Erstuberquerung der Aipen im Ffug* 
zeug zwischen Brig (Schweiz) und hailand ein 100000-Francs- 
Wettbewerb ausgeschrieben wurde. 

Geo Chavez, der Sohn eines rekhen peruanischen Bankiers, ent- 
schloO sich, Ruhm und Prels mit selnem BI6riot-EIndecker zvi 
gcwinnen. 



ChAvct in d«r CondoK.hfudtt 


Irrt September 1910 fanden s.ch mehrere Bewerber zur Briger 
F'ug^NOche eto, und am 19. September unternahmen Chavez und 
Weymann d e ersten Versuche. Bfeith und ersch^pft lardete 
Chavez nath cirem MOhenf’ug auOerhatb des Ffugfeldes und sagte 
res gn ert: .,Es war schreckikh. . . . der Sieger der Korkurrerz 
gewinrt den Tod.“ 

Therm, sc he AblOsungen uber den felsen, FallbOen und Aufwlnde 
bisher unbekannten AusmaCes machten den leichten Flugzeugen 
auch bei ruhJgem Welter schwer zu schaffen. 

Am 29. September startete Chavez erreut, stieg In groCen Kreisen 
auf 2-100 m H6he und nahm Kurs auf den Simpfon-PaO (2010 m) 
und die GondoscMucht Passanten sahen, w e das ’cichtc Flugzcug 
von B<5en gep ackt auf und n eder geAOr'’cn wurde. Bald haite 
Chavez das gefihrllche Fekmassiv hlrter sich und Tog im steren 
G’eitfug Domodcssola zu, wo er zwischen fanden wolite. Doth 
nach ^2 Minuten F’ugzelt klappten beim LandeanPug d e Trag* 
Plchen an den Rumpf. und das F'ug^eug sturzte zu Boden. Chavez 
erlag wen ge Tage spiter seiren Yerfetzunger, 

Chavez’ mut'ge Tat. d e ersle A*penuberquerurg im Ffugreug. 
war em vse^teres bedeutendes Ere-gn-s Pjr de Ent»V(ckiu''g des 
noch jurgen Fiugwesers. f j 'S8 

D'plom-H storiker Gerhard W ssmann 


iiiholi 

Grund^agen der Wellraurnfahr t 

Von Dr. oec, C. Schade 

..Deutsche Flugtechn,k*‘ stelit vor: 

Oas scwjetische ArbeitsOugzeug Antorew An-2 


Von Redakteur H. Ahrer 37 

Die Luftschrauben des Mittelslrecken-Verkehrsfkg* 
zeugeslC14P 

Von Olpl.-Ing. W. Leulhold 40 

Unsere Luftfahrtlndusir.e auf der 

Fruhjahrsmesse 1958 43 
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Von Ing. W. Wogek 44 
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Von Ing. H.-K. LepitrA . 47 

Luftfahrt in der Vergangenheit 
Der erste Flug Ober die Aipen 

Von Oipl.-Historiker G. Wissman.i 2. U. S. 

Aus der Praxis - fur die Praxis 

Von J. Reilhmeier 3. u, 4. U.$. 


Her ausgeber : 

Verwaltung der Luft^ahrtinduslrie 
Mit der F^erausgabe beauflragt; 

Zenlralstelfe fur Literatur und Lehrmiltel, Dresden N 2. 
Postschlieb^ach 40 

Redaktionskollekt'v; 

OberiPg. Besirger, Ing. Bonin, D pk-trg. Buchner, Ing. Eber hard* 
1 D*pl.-lpg. Eitncf, D’pl.'Ing. Everlirg. tO’pk phys. Dr. oec. Ceist, 
I Cberirg. Griebsch. Ing, Hartfepp, Kaufm. leiter Keller mann, 
j ProT Landmann. Ing. Lorenzen, Dr.-lng, Maschek. Cberirg. 

Mindach.trg. FVogseha, ..Leiter jurist der HAZL Siegerf' 

^ Verantwortikher Redakteur; Dipl. -Ing. Helmut Schr e der 
Bezug: 

Die ..Deutsche flugteehn k" efscheini monatlich m Um^arg 
von 16 Seiten und st im l-'aibjahresabonrement zum Pre se 
v-on 3. — DM (k^eftpre 1 — .10 DM) ober de techn schen Abtei- 
furgen der Betriebe und Fur AuCerstehende dutch d e Cesell- 
schaft fur Sport und Tcchn,k. dutch 1k<h- ond Fachschu'en 
Oder durchvofkse gene Betr.ete tn For m von Samrr,e!bcste!lurgen 
erhaitl ch. Der Bezug der ZcjtKhrift uber d e Post Oder den 
Buchharde! ist n cht rndglkh. 

Abbestcllurgen mCssen spit esters drct Mon ate vor AW auf des 
Halb;ahrc$ e.rgehen. NachbestcHurgen kbciren jederzeit auf- 
gegeben werdeo. L e^ermd-gl chkek vor teh alter. 

Satz und DfoCk ; 

■m Ajftrag des VEB Verfag Tcchnik. Berlin C 2. Oanienburger 
StraCe13— 14. vom VEB Drockeret der Werktit gen ,n Hil'c 
^Saaie) uber non'trren. 

Gcrehn gt M P Kuitu'", f-IV. VeHigswese''. L ^ zen r^Nr. ■•210 
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HEFT 3 MARZ 1958 2.1AHRGANG 


oeuische 

^lugtechnih 


MITTEILUNOENZUR EACHIICHEM INfORMAIlOM EOH Olf MITARBEItE* OtR lUfffAHRIIHOUSIRIt 

OER OtUfSCHEN OEMOKRATISCHIH RCRUBIIK 


Grundlagen der Weltraumfahrt'^ 

Yofi Or. ott, C Schatf* 


CK lilil 
14I 
flit 34 J 


Dcr Stilt d€S cr^ten sovvjetischen Erdsitelliten am 4. CKtober 
1957 hit das Problem der Wcitraumfahrt schlagait g In die ersle 
Reihe des Weitintercsses gerOckt Die groOe Schir der SkeptAer 
uod ^weifler, die In jedem crnslhaft an der Wellraumfahrt In- 
leress.eiten einen Phintasten Oder Narren sih. ^ar mit emem 
Schlag verstummt. Alle diejco’gen, die sich bis zu d-esem Zeit* 
punKt den Pragen der Wellraumfahrt gegenOber uberhaupt 
g!cichgultig\efh.eiten und ..die andercn mKhen IieOen“, fraglen 
pl 6 t 2 lich ..Aeshalb*’ und ..wie**. Dann Konnte man oft staunend 
bcobathtcn, wie ,.ein Fachmano*'. der nitht seften 24 Stunden 
zuvor ooch im Lager der SKeptiker stand, die so Fragenden Ober 
den ..schwerclosen Raum jenseits der LufthuHe** und anderen 
Unsinn ..aufklirle**. 

D-e nachfoigenden Ausfuhrurgen haben die Aufgabe, in grcCen 
Zugen der letatgenannten Gruppe einen Oberblick Ober die 
Grundfagen der Wellraumfahrt - also Ober das „WIe** - w 
geben. 

1* PhysikaltKhf CrundUgen 

1.1 Der Rakelenanlrieb 

Das erste Problem, das vor einer Fahrt in den Kosmos geldst 
werden muGle. war das des Anlriebes: denn durth die Luftlcere 
des Wellraumes - aber nlcht alleln aus diesem Grunde - war d<f 
herkbmmliche Anlriebsart millels LufUchraube (Propeller) urv- 
brauchbar. Allein der Raketenmolor erwies sIch fur den Welt* 
raumPug als gceignet NkP welchem PrirzJp arbeitet dieser An- 
irieb? 

Fist ie<3«r von uns hit schon d * Erfibrurg gemitht, d»3 sich 
beim Au$st«!fien aus «lri«in Ruderboot diests in der enfgejen- 
gesetiten Richturg fortbe'.segt. und twar schon dinn bcAegt 
bevor unser FuO den Landurg$stf| beruhrt hat. Oieser Effekt. der 
unabhirgig von Wasser und luft /ustande kommt. <n denen sich 
d.e beiden Kdrper - Boot und Mensch - be.segen. vvurde von 
Isaac Newton 163/ alt dnttes Grundgesett der Mechanik formu- 
liert: 

Wirkurg und Geger.wtrkurg smd stets der Grille rKh em- 
ander gleith und der Richturg rach entgegergesetzt 
Bezeichren w»r cinmal m d escm Fal'e al$ ..Wtrkurg** das Pri^ukt 
aus der Masse des mensthhchen K6rpers und seirer Geschwind-g* 
ke.t be.m Ausste gen und als ..Gegerw.rkurg * das Produkt aus 
der Masse des Bootes und seirer Geschav.nd gke.t. so kOnren w.r 
h eraus den fur den Raketeranlr eb grurd^egerden ..Impulssatz*’ 
able.ten ; denn auch be. der Verbrennurg c^res Gases .m Raketer,. 
motor iritt der gle^che E^ekt auf. Aeon auch h^er d e germge 
Masse des Gases durch se<re groCe Ausstrt5murg?geschw,nd g- 
ke-t ausgegl'chen wird. 

tr'nAU'CW-e - k ■, -.F* pri 


Unter dem Impuls P eires Kdrpers \efsl4^t man dai Produkt 
aus seiner Masse m und seiner Geschwlnd gkelt v: 

p » m * V. 

Nach dem tmpulssatx ist der Gesamlimpuls eires abgeKhlosseren, 
SuCeren Kriften nicht unter.voi^enen Kbrpersystems konstant 
und demrufoige seine Anderurg J P, der elne GesU\w;nd‘gkelU- 
inderurg J v entsprlcht glelch Null: 

J P «• m‘J V «• 0. 

FGr eln Zweikdrpersystem (Boot - Mensch bxw. Rakete - Cii)* 
bei dem sich die Geschwindigkeiten der Einzelm assert m^. m, urn 
Jvi, Jv| indern, lautet der ImpulssaU 

m|-Jv| f m,»Jv, - G. 

WSchst die Geschwind^gkeit der Gasmasse m, beim Ausslrdmen 
urn die GrbCe J V|. so steigt die Geschwindigkelt der Masse m, 
des Raketenk6rpe;e um ^ 


Belspiet: 

Masse der Rakete mi -- 1 Vg 

Masse des iri der Zelteinhelt (je Sekunde) <Kfsstr<ifnenden Gases 
m* 0.4 kg 

Gc$chwind!gkeit des ausstrbmenden Gases V| =» 07 km/s 
Geschwlnd'gkeit der Rakete V| 




07 • 0.6 

1 *. 


0.42 kmg's . 


Andtf t s.ch die Geschwlnd'gkeit des Gases um 
^V| ^ O.S km/s auf 1.2 km^s. 


dann inder t srth auch v,. die Geschwindigkelt der Rakete, um 


JV| 


0.6 • 0.5 
1 


— 0,30 km/s 


auf V| *=■ 072 km^s. 

Oat Mirusieichen bei Iv, sagt dabei nur aus. da 3 d e BeAegurgs- 
richturg entgegergr^etzl ist. 

AuOer desem Impulssatz nt fiir den ftake'.eranlr.eb roch der 
Misser.mit‘e'purklsatz von Bedeuturg. Nnh d.esem SafX be- 
negt Itch der Massenm tte'pur.kt eires nur .r,reren K r if*. en unter • 
wOf'eren KOrpeisriTen's urabhkrg g von den inreren Kriften. 
Fl egt e.n RiuiT'tth.ft ,n e.rem Srlf.efre.en Raum. so t>rf>k:t der 
Mitseipurkt der gesamten Masse des R lumscn f'es e’r-siM.eOlich 
der iusgestoaeren Verbrer-r.^egsgase se.ren /ustand der Rute 


DCUtSCHC nuOTtCHN.K ■ H. J 


)) 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/06/02 : CIA-RDP80T00246A044000550001-2 


Sanitized Copy Approved for Release 2010/06/02 : CIA-RDP80T00246A044000550001-2 


odtr dtr g'tkhfCrrrgtn b«t. 

also VtfbfftTirorgsjast nach hinien ausge^toC^n. so fY>u3 sich 

dis Raufr>s<htff r^vargslluf | rad> vorn beAegt/i. 

Nath dtm trrpuhsiU sleht es - ott^flkhlith tetf achteC - so aus, 
a/s ob es elr« Kleln'gKeit ^ict, dtf Itd^ geMinsthU C«- 
sthA/Inxi'gkeit rj geben. Hlerw sthtint rur atu se;r% die Ge* 
sth A/ind'gkeJt des Gases und self.« m der ZeitelrJ'eit abgestoCene 
Masse stli^d/g rj \ergr6Cern. Oem stehen aber drei faktoren 
enfgegenr 

1. kann d:« Masse des Gases {fre^bstoiV) nicht grbCer se?A als die 
Aakete seibst Da - einfachster Fall die Feuer^erksfakete - 
^ven*gite/^s eln gar'/ dCrw^ef Mantel den ffc*bstoff ausammen* 
ha/ten fT>u3. ht die Masse der Raketestets grbCer afs die Masse 
des fre bs toffs und dadurch das Yerhaiinis 


2. ist die Masse des freibstoffes begren/t und 

3. hat Jedes Gas nur eine begrenale Ausslrdmurgsgesch^Indig- 
keit c von konstanter GrbCe. 

Aus diesen OberJegurgen und aus def Tatsache, da3 die Welt- 
raumfahft Im ^esentlichen eln Gesthwind*gkeitsprobiem iit 
(siehe oKhstes Kapitel), ergfbt slth die groCe Bedeuturg der Ge- 
sthwindigkeit ciner Rakte bei 8fennschlu3» d. h., wenn der Tre»b- 
stoff restlos seibraucht ist und kelne weiteren Krk/te In der Be- 
Aegurgsrichtung wirken. 

Die Geschwlnd'gkeit der Rakete bel BrennsenfuO wlrd durth die 
scgenannte f^aketergfelchung festgefegt: 


llierin bedeuten: 

V die Ge$thwlnd»gkeil der Rakete bei Br ennsch/uB 
c die Ausilrdmur gsges^wlAd/gkeil der Ve^^brennurgsgase 
In dat ieichendtthatCif^ 

Mg die Geiafht(na$si der Rakete vor dem Start (mil rre>felof0 
M| dTe Masse ditr feeren Rakete (ohhd TretbstoR) 

Praktisth benbligt nrtan die gerlngsle Cnergie^ wenn die Aus- 
strdmurgsgeschwindigkeit c sich aur Cndgeschwindigkeit v wie 
1 : 1,6 verhalt Oas Massenverhaitnls Mgj M| (iegt dann bei etwa 
5. d. h., es mOssen etwa 80% des Gesamtgcwichts der Rakete 
auf da Gewkht des fretbstoffs entfalfen. 

1.2 Die Astronautik 

Der Zusammenhalt unseres Manetensy stems, dessen Zentrai- 
gestlrn die Sonne ist wlrd durch die ]edem Kdrper Innewohnende 
Schwerkraft (Gravitation genannt) bewirkt Die GrOCe dieser 
Schwerkraft wlrd durch da Gravitationsgeseli beschrieben, da 
fb/gendermaCen lautet: 

Die Kraft, mit der sich /wei Masen anriehen, ist direkt pro- 
portional dem Produkt der Masen und umgekehrt pro- 
portional dem Quadrat ihrcs Abstandes, 

Oiese Kraft ^erlciht den Kdrfern eire Beschfeumgung, die von 
der GrOCe der jew eJigen Masen abhlrgt und auf die Masen- 
miiieJpur.kte gerkhtet ist. Auf Grund der Gravitation bewegen 
srch rwei K0« per mit den entsprechenden Besthteun gurgen auf- 
emarder /u. Aeon nicht eire ardere Kraft dese BeAegurg 
hemmt. 

De Kraft, die von eirer Masse ausgebt. bildet um d ese e»n so- 
senanrtes Kraftfeld aus, dasieja n^cht rur rKh e»rer best»mmten 
Kichturg, sondern rath alien Seiten A*rkt. Oe GrOCe deses 
Kraft'efdes nimmt also m»t rurehrrerder Ertfemurg ertspre- 


thend dem eben argegeberon Geseti ab; aber - und das sei hier 
besonders betont - vorhanden ist solch eln SchAerkraftfeld elner 
Mase uberall. Aenn auch nur mit unmeBbar kfeir/en BelrSgen. 
Auch die Schwerkraftfelder der £rde und des Mondes sInd uber- 
ail sorhanden, obgielch thre IntensitJt relativ rach abnimmt 
Aus d esem Grunde kann es auch eir^ scgenannten ,.schwere- 
K>sen Raum * nkht geben, Alierdirgs gibt es einen Punkt im 
Raum, in dem skh d e Schwerkrkfte von trde und Mond aus- 
g'eichen (reutra/er Pur.kt), bei dessen Oberschreiten d’e Schwer- 
k/aft des anderen KCrpers Oberwiegt (8ifd 1). 



Wird nun die eine \on /Aei Masen gegenCiber der anderen \tr- 
schwindend Klein (/. B. System Crde - Rakete), dann wlrd auch 
deren Schwerkraft enlsprechend ktein, und es wirkt praktisch 
nur die der grOCeren Mase (trde). 

Der flug in dem Weltraum ist nach dem bkher Gesagten die 8e- 
Aegung eines Raumschiffes von elnem Gravitatlonsfeld rum an- 
deren, d. h, also, die Rakete mud bel einem flug - beisplelSAeise 
rum Mond - ruerst die Schwerkraft der trde Oberwinden, bis sie 
ru dem neutralen Punkt gelargt; von diesem PunKt aus wirkt 
die Schwerkraft del Mondes auf sie ein und die Rakete fliegt ohne 
eigenen Antrieb - ledigfich der Schwerkraft gehorchend - auf 
den Mond ru. 

Beim Stat von der trde hat aber die Rakete noch eine weitere 
Kraft ru Oberwinden: den luftwlderstand, Dieser luftwlder- 
stand, der in der Nkhe des trdbodens auBerordentlidh gfo3 Ist 
nlmmt nach „oben‘* serhillnlsmSOig rach ab. Daraus ergfbt 
sich fur die Astronautik die wlchtige Konse< 5 uen/, rur schnellen 
Oberwindung des schJdllchen Luftwidentandes eine Rakete mit 
klelneni Anfangsbeschleunigurg senkrecht ru staten und nicht 
wie es rur Oberwindung der Schwerkraft richt'ger wire, mit 
groCer Anfagsbeschfeunigurg eine „ffKhe“ Aufstiegsbahn ru 
w&hfen. 

Die weitere Flugbahn nach dem Yerlasen der Almosphire ist im 
wesentlichen ein Geschwindigkeits- und toergieproblem rur 
Oberwindung der eben beschrieber^en Schwerkraft Die Gestalt 
der Flugbahn ricMet sich vor allem nach der Geschwind/gkeit 





I. Ok nusa«h«'Cc>Uftuitf !« Aba/Ac'^ttaC »Mi d«f C€atikwlndtfjktit 
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d€ d« bti 8fenf»$ch?u3 6«;ut Zti 

von etwa SKm/s in hor'^ic^Utr flllt dt Rikttt 

rwcht auf <j:« £rd# rurOck. jon^ern umkreist s:e. 

W,efcn CeschiArindJgkeiten wird d.« Kreisbahn rur Elf pse. .n 
^eren e.ncm Breonpunkt dtr Erdmilte^porkt l>|t; bei eirtr 
Ges^.vin<i.gke;t von tUi ll.ZIun/i rur Rarabd und «fvt bt* 
^ MrtfM Geschwind ^Keten n*r Hyptfbel, b«i dtr das 
aunnschiff s.ch dann v^II'g aus dem SchAtrtbtrtlth <itr Crd« 
cniftrni (8ifd 2). 

L THhntah^ Cnindfagaa 
2.1 Oaf F ihfitug 

0;« blshcr argestellien l^lC•Of etischen 8«tf achturgen rasstn scbon 
€m>g# wicht'gf rotgerurgeo fGr dtn Entwvff elr^r fCr dtn Welt- 
-aumPug b^iiimnxen Rakete ni* 

A^s erst« Fofgtrjrg erg^bt sich, daO dt in eir^ Raket# ru bc- 
fdrderAdt Mass* an Nutatast (MtPgerit*. Jeb*nd* OrganisiAtn 
u$^.) im AC$ertlith*n von dcr Mass# des mitawfOhrtndtn Trc.b- 
sloffes uod der AussirdmungsgeschwindJgkeit seiner Veibren- 
nurgsgase abhSrgt. AIs rv^eii# wesentlich# fo»gerurg ijt zu er* 
kennen, daO zum WeftraumPug ein# gcrirgst# 8fennschlu(5- 
geschwind^gkeit von etwa 8 km/s notwei dfg ist. Oa aber d# er- 
forderliche BrennschfuPgeschwind^gkeit im Aesentllchen wieder 
von den Agsstrdmungsgeschwindfgkeiten der Yerbrennurgsgas# 
abhangt mu3 di# Tre.bstofffrag# als das prinn4f« Rrobtem der 
Wellraumfahft angesehen werden, 

Filr den Ffug In den Wellraum ist hinsichtlith der Gestaltung des 
Aniriebs aggregates noch das fehlen elner auCeren Sagentoff* 
basis fur di# Yerbrennurg des Trejbstoffes zu beacMen. Aus die- 
sem Grgnd# mu8 fCr ein# Eahrt auCerhaib unserer AtmosphSr# 
auch der zur Oxidation notwendig# Sauerstoff in irgendeiner 
Form im Fahrzeug mitgefbhrt werden. Dadurch unterscheidet 
Sith im wesentikben auth der Raketecupolgi: >om Strahltrieb* 
werk. Dies# Efforderniss# mGssen bei der VYaM des freibstoffes 
uod der Konslruktion der Raket# in ersler Lini# berOcksIchttt 
v%erden. Nach der Art des FreibstoPs und des Oxydationsmilters 
unterscheiden wir z\aei Gruppen von Rakelen: 

f. Einstoff- und ZweistofTraketen, , ^ 

L PuKer- und flQss'gkeitsraketen. 

Di# Einsloffraket# unterscheidet sich von der ZAelstoffiraket# 
dadurch, da8 erster# den zur Oxydation nbtigen Sauerstoff im 
Fre.bstofr m. fuhft, wkhrend bei der Zweistoffrakei# da Oxy- 
dationsmittel erst im Yerbrennungsraum mit dem Fretbstoffin 
BerOhrurg kommt 

Di# PuNerraket# (auch Feststoffrakel# genannt) fUhrt den Fretb- 
slofF und das Oxydationsmiltel in fester Form mit Si# ist ein# 
Einsloffraket# und di# erst# Raketenart di# Oberhaupt gebaut 
Nvurde. Ihr# Yorted# beruhen auf der einfachen 8au- und Artetts- 
Aeis#: nachteitig ist vor aPem der hoh# Arbeitsdruck (etwa 
100 atu), der bei groBen Raketen ein# s^r dfckwand>g# Yer* 
brennurgskammer mit hohem Gewicht erfordert Ein vieiterer 
Nachleil der feststoffraket# ist die refativ gerirg# Ausstr^urgs- 
geschwindigkeit der Yerbrennurgsgas#, die theoretisch et^a 
zwischen 2,4 km/s (SchwarzpuKer) und 3,9 km/s tNitrcgfyzerin) 
schwankt, pr aktisch aber noch wesentHch unter diesen Wer ten 
tiegt Filr k?ein« Raketen von einfKher Konslruktion ist dies# 
Art aber gee-gnet 

Nach bisherigen Untersuchurgsergebnissen kommt fCr di# Welt- 
raumfahrt zunJchst d*e Ftuss gkeilsrakete als ZwseistoP^stem In 
Betracht $<# bedarf zur Aufbe^vahrurg »hres Fre?bstoffes und 
Oxydationsmiltels rur dunnwand'ger Fankaniagen und fGr di« 
Yerbrennurg eire reUtiv leicht# Brennkamirer. tOer Freib- 
stoff und das Oxydat onsmittef ^serden durch von PreBluft an- 
getriebere Pumpen in d e Brennkamnrer gedruckt) Die Aus- 


<i*r Ytrbrtw\trpttit vort (Ki- 
it hotfi wvd t. S. (ttr 

Wttstrjtoff m;t fW U'Mrct:sd'^ Wt#t von lun.',. 
D., prikiisth tfftkhbirtn W«i, tVgen ;e0oth luth hV witer 

<J een lh«>ret,$th,n. 0*3 < 1 # WtfJ rre-bitoPw nk-M 

von ..t tbMrgt. sond^-n ,uth von M^j«ren FiktOfen, w.', B. 
von <itr CcOhrlkhket W dw H,ndh,bur{. <itf Okht«, d«f 
Wirmetfinurg, d« Stfvreff. und Skd,puf.kt«. sd in <J «en» Zu- 
iUtuTtf^irg OUT ,m R vhJ, ver(r.«rli.t 

O., th^etsd-^n C«th,(ifxligkdtrAeft, von VMbrtnrurts* 
tiitn OQii gtr rre.bstofT, sind rd»tiv NxA. fiuhren »b,r 
IroJfdwn noth nithi w dw> ;>fik.t:jch eifofdtflitFtn R»um- 
sthiff-Cetthwind gkftt Oom.t «k« m ufd fur jith «ir* R,u/n- 
f»hit mil don £. Z. vofhindoren Mittetn gv nithi durthf&hrbw. 

AusiA,g »jj d:«er Sth»;«-igkeil brithtt di, CborVgurt dtS 
sith di« MordtHkhi, Gesthivind’gkeil dwxh em, Addilfon m«h- 
rcref krdnM-or Cwth^vlnd^gketen errekhien liGt Wdtk, pr ik* 
lis^itUnterjuthurgen fuh*t«v dwvn ivmti ..Stufenprlniip'*. OikSM 
Prinrp boruhi auf der Ifintereii'andersthatturg von rwei Oder 
mehreren Riketeniitien. 

Bei Srennsthrua dej enlen Raketen] auet wird dleser atgelrennl 
und der entrtndet, weit, Sati ue.bi dai Aggregat bi* bei .hm 
6r^njthlu3 elntrltl usw. Da sith di* Cndgesth^vind'gk^ten der 
einaelnen Sita, summieren. isl ei also mdglitK Iroli der t, 1. 
eralelten ungenOgenden Au$str&nurg$ge«''<vind'gkelteA der 
Gas# di# fGr ein# Raumfahil eiforderlich# v^esthA’indigkcil to 
erreithen. 

Mil groCer Wahrstheinlithkeil kann argenommen wefdci\ daa 
di# fur den Star I der sowielisthen Sputniki verAendeten Raketen 
aus <kei Sitaen bestanden, von dcnert di# ersten b«ideo auf der 
FIGsS'gkeits* und di# dritt# auf def Feststoffbasis arbeltcten. Das 
Schema elner sotthen’ Dreistufen-Raket# Isl in Bild J wieder- 
gegeben. DI# eoten beiden Stufen haben dabei d * Au^gabdi den 
Satelliten auf di# erforderllth# H6h# au bringen, und di# dritt# 
Stuf# bcsthlcunigl ihn in horiaonlaler Rithturg. fCr ditsen fall 
Isl ein# FesUtoffirakat# argebracht. da nur noth relativ gtring# 
Massen beschleunigi werden mOssen und def sonst von den 
freibstoff- und Oxydatlonsmittelbehiitern beansprutht# Raum 
fur di# Unterbrlrgung der Nutalasl dienen kann. 

12 Di# Au3cnslailan 

Di# primkr# Aufgab# der Raumsthiff# Isl e*, den elgenUithen 
flug im Weltraum. d. h. den $|an auf einem Planeten. den Dug 
rwisthen den Maneten und di# landung auf tinem dieser Plaritten 
durthtufuhren. 

Infolg# dieser Aufgabenstellung mu3 dal Raumsthiff sith kon- 
strukiiv den daraui resuiticrenden Crfordernissen anpassen. d. h. 
al5<^ Cl mu3 ein# bestimmt# aerodynamisth gCnillg# Verkleidung 
beko^en. Wciter lind ein urnfangrekhei Antriebsaggregal und 
aur Oberwathurg dei Flugei und der FriebAerk# ein# Vietaahl 
von Geriten ndtig. Dies# Forderurgen sthrlr.ken aber di# An- 
.vendungsfih^gkeii der bemannten Raumsthiff# fur wissensthaft- 
lith.# ZACck# - Insbesonder# fCr gcoph/Sikalisth.# Untersuthun- 
Sen — ein. £s soil a. B. in d<esem Zusammenhang nur an di# lau- 
fend# Dntersuthung groGrlum-ger atmosphkristher Prcaess# er- 
inncfl Acrden, Aui d^esen und noth emigen andeaen GrCnden 
cTACisl ei sith als aAetkmlO'g, besonden# Einrithtungen im 
Weitraum ru sthaffen. der en Konstrulton ohr,« BerOckiithlig-uni 
aerodynamtsther, antr-ebstethnisther und anderer forderungen 
durthgefuhft Acrden kann. $olth.e Emrlthturgen sInd di# AuCen- 
stat oren. 

AIj AuCenjtatioren beaelthret man von Mensctenhand gesthaf- 
fene. auCerha’b der Atmo$p»hlre ohne egere Antr.ebsmittel 
versehene. .m Sthnerkraftfeld eiret rtareten fi egend# Kfirger. 


ocuTSCHt FiuoTta-tNik . t»sa m. j jj 
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BiW l» SihtmatiKh* 0«nttnu/^i fiixr (5«r«« (frttU Stuflt 

All futtrtrralcU aki^tUIdH lat 


d « Kerschen t^tfbergen Olt f^v|bBhA der AuCtft* 

hirgt aHo ~ Kif Grvnd ihrer t\tttn Artr'tbs^OS'gVeit - 
our son dtr ihr e«ftrpal tf teiltcn GeKhAi^d'Jket abk Dad Ueirtr# 
aJs rum e geotijchen Arlr:«^ r^ctAtM'gt A£^re£itt ruf nv|* 
lageindtruri oder *r<^geiur| v^handert stio mCsstA, iTKktt 
n»cSt den Chif akter der AuCerntat^. Oi« Gr6C« un4 d*t form 
d cscr AuCenitatloren. d e Menstber^ fur llrgert iel teher^ 
bergen soUen. bed>rgen threo stvkVv>etsen Transport 
gesehene l-^^e uod ihrcn Zusammenbati im Wellraunv 

Sevor man AuCenstatronen bauen kann, mOssen er^t tlnmal ihr# 
e gcnen Ex*stenrbcdirgurgen im Wetlraum untenucbt 
das ist A- ederum d e pfimire Aufgabe dtr unbeo^annten Satdli* 
ten. auch Spuiniki Oder K!cinsln>ond« genannt 0<e$# SateltiteA 
baben daher cinso umfangrciches Aufgabenprcgramit\ daddesstn 
Ei-fOllurg pur ^-on einer Mehrrahl solcher FlugkOrper durcbgt* 
Tuhft Aerden kann. Ohne auf VoUstknd'gkeit Wett rvi legen, sei 
hier prcgra.mmat<sch cin Obeeblkk gegeben: Studmm des Z\h 
standes der Almosphlre in groden J-Wben, der fooosphSr# und 
threr chemisthen Struktur, der Crdmagnelfeldtr, det Ooickes 
und der evti. Matericdichie im Wellraum, der kosintsthen Strah* 
furg und der EinHuO dieser Strab^urg auf den menschlithen Of- 
ganismus, des Sonncnspekirums, der etektrostatiscben Felder In 
groCen Hbhen, der Melcoritenslrdme Im Kosmos, Auderdem 
haben die ersten Spulmki noch cine Re«he Aelterer Aufgaten 
bekommen, die unmiitelbar mit dem «nternatlonalen Ccophysl- 
kalischen Jahr rusarnmenhingen. Wihrend der ente Sputnik 
pur relativ wen^g. Acnn auch auOerordentllch wlcht^ge Aufgaben 
ru lOsen hatte. unlersuchle man berelts mIt dem Sputnik II neben 
vielen anderen ProbJemen die biolcgischen Existenamdgllch- 
keiten im AM. 

Den jeACiligen AufgabensteMurgen entsprechend mOssen auch 
alle Gerkte Innerhalb der Satelliten gestaltet selru Ihr Hen stellt 
dabei In alien Fallen die Energicquelle in Form elner 8atterle, 
eincs Akkumulators, elner photoelektrlschen Stronxjuelle \l. dgk 
dar. da elne Auswertung aller MeCergebnIsse aufder Crdevor- 
genommen Aerden muO und die Obertragurg dle$er Crgebnltse 
funklelegra/isch erfoigt ^ 

Waren Im ersten Sputnik neben der 8atterie und der Sendceln- 
rfchturg nur cinige klelne Cerate Installleft so nahm der Gc- 
ratekomplex im rAeiten Sputnik - entsprechend der grOCeren 
Aufgabenslellupg - berelts umfassendere AusmaCe an. In diestm 
war berelts u. a. iln Cerat fOr die Crforschungder Sonnenstrah- 
lung Im ultravlolelten brw. POntgenstrahlengeblet des Spektrumt, 
eln seiches fur die Erforschung der kosmischen Strahlen, der Tem- 
peratur und des Oruckes elngebaut 8esonders bemerkensAer I 
am Sputnik II war aber die Unterbrirgurg elnei ryllndrisch-en 
Beh alters mit elnem Hund als Versuchstler, Ole Kabine mit dem 
Hund war hermetisch abgeschlossen und mit cinem Fulter- und 
Sauerstof^orrat fur eine bestimmle /eit versehen. Weiterhin 
enihlelt die Kabine Cerate rur Hessurg der Herr* und Atem- 
tat gkeit des Versuchstieres. Ole Anordnurg dieses Geratekom* 
plexes geht ebenfalls aus Bdd 3 Fervor. 

Bevor der Bau von AuCenstat or^en und d.e bemannte Wellraum* 
fahrt beginren kann. sind aber noch eine Reihe Aeiterer tech* 
nischer ProbJe/re zu lOscn, d-e auch bei den ersten te^den Spui- 
ng ki noch urgelOst W-eben, so r. B. die Sfchere Ruckkehr e*nef 
Henschen zur Erde; denn nur wenn dieses Problem gelOst »st. 
kann man ufcerhaupt daran der.ken. t^rtn Menschen »n den 
Weitenraum zu sthitken. 1st aber der fTrenuhllche Celst m der 
kage geAesen, d> ihcoret schen Grundlagen der Weltraumfahrt 
zu erforschen und den ersten prikt/schen Schrat m den Weiten- 
raum zu ermdgl/chen. so w»rd er auch m nicht aJ’zu ftrrtr Ze»t 
d e ’etzten techniscFen Problem e d.e sich Feute noch seir^r 
unm.tteibaren Efkenrtmsfah gkeit in den Weg stellen. f»« Ui 
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MOeulsdl* Flugtcdinik** steilt vor: 

Das sowjalische Arbeitsflugzeug Antonow Ait*2 

Yofi rt. Ahnc# 


CK 001.4 


Die Btkanntschaft mil <Jem soA/^etischen Ba'jmuiter An*2 ilecKt 
vollei* Obtff aschurgen, di d escr groCe, et^ai ptump und mass g 
wirkende Ooppeldecktr auf den ersten Bfick von fast ai?en Be- 
trachtern mil dem PrSdikat „*ahme <rah«“ bedatht wird. £i 
bedaK erst einiger FlOge mil dieser Haschine, ehe man sein HcfZ 
fGr Sie entdecKt. 

Der crste Flyg mil ihr UGt den Vergfeith mit einer lckomoti\e 
^ach Aerden; nicM zu!e(at deshalb, Aeil der Anblick de$ soliden 
FriebAerkanbaues aut der FlugzeygfOhrerkabine wie der Kessei 
eine Lokomotive anmutet Indessen ist der Yergleith aber auch 
sachtich begrGndet 


Yerwentfung 

Sthon das unverAiistliche AuBere der AmZ deutet darauf hin, 
daO es skh bei ihr um einen ausgesprotheren lastensch^epper 
bandeft der unter alien geograflscheo Breitergraden eirgesetzt 
werden kann und wird. Das Flugzeug hat sith sowohl In unwlrt- 
lichen Gcf.Iden /enlralaslens all auch unter arktischen Bedin* 
gungen bestens bcwkhrt. Es fllegt im landwlitschaftllchen und 
meteorolcgischen Einsatz. Im Fluggast- und im Erachtdlenst, fOr 
Luftbild- und SanitStsrwecke. Nach jahrel anger Yerwendung 
durch die sowjetische Luflverkehrsgesellschaft Aeroflot steht es 
nunmehr auch Im Flugdlenst der Oeutschen Lufihansa. Hier 
wird die An-2 rur fandwirtschaftikhen SchSdllngsbcklmpfung, 
im Fr acht- und Rundflugdienst verwendet 
Bei liter at urstudlen zeigten skh In Beschreibungen der An-2 
voneinander vbll'g abwekhende Kenn* und lelstungsdaten. Bei- 
spielsweise wurde die Gipfelhbhe mil 4000 bis 8000 m angegeben. 
Solche Abwekhungen erktSrten sich schlleOlich dadurch, da3 
verschicdenartige Ausfuhrungen mIt vOltig unterschledlkhen 
Triebwerken gebaut wurden. Ole nachfoigend gegebenen Oaten 
Sind von dem unseretn Beilrag zugrunde tiegenden Flugzeug er- 
flogene VYer te, die zum Teil noch unter den mdglichen Maximal- 
leistungen tiegen* 


Kenncfaten del fliigteugef Antonow Ajs-I 


Besdtzung 

Flugglste ..... 
Spannweite 

LSnge 

MOht 

fragflkheninhalt . . 
Lcergewkht .... 
Fluggewicht. norm. . 
Fluggewicht max. . . 
Reisegeschwindigkei t 
Hdchstgeschwindigkeit 
EinsatzslrecKe . . . 

GipfelhOhe 

fr agfl khenbel astung 


2 

, . 7... 10 
. . 14.23 m 

. . 11.22 m 

, . 4.;i m 

. . 71.30 m* 

3200 kg 
. . 4710 k| 

5200 kg 

. 190--.200km,h 
. . 260 kn\ h 

. rd. 1400 km 
5000--8000m 
. . 73 kg;m» 


Bei einer Cive.kOpTgen Besatzurg ^FlugzeugRihrer und Bord- 
mechaniker) sind fur RundHOge zehn und uti StreckenDugdienst 
sieben Fluggiste zugelassen. Die beiden Besatzurgsmifglieder 
sitzen in der etwas erhOhten Flugzeugfuhrerkabtne In bekannter 
Anordnurg rebereinander. Oas Ffugzeug ist se^bstventindhch 
mit Oc*pp«liteuer ausgerustet 


Kenndaten des Ffugmotoci hUk 12 1 i 

/>!»rderanzahl 

Bohrung 

Hub 

/ylinderhubraum 

Gesamthubraum * . 

Yerdichturg<grad 

frockengcwjcht 

Startleistung (n « 2100U;min) 

Krafhlof^erbrauch im Spai Dug 

(etwabd 170k»T%h) 

Leistungjgewicht \ . 


I 

155»$ mm 
174*5 mm 

All 

a/ 1 

M 

S^lg 

I^JOOPS 

ISOVh 

OiSBktPS 


Besehrcibung 


Die An-2 ist ein einstielig verspannter Oopp-eldecker ^nit metall- 
beplanktem Rumpf, der schon zu den EinundetnhalbdecKern 
zu rechnen ist (Bitd 1). ihro fragOSchen, Ruder und flosseo sInd 
mit Ausnahme der ebenfalls metalibeplar.kten Nisen und Trag- 
flkhen-Rumpf-Oberginge mit Stoff uberzogtn. Die Triebwifk- 
verkleldung, all NACA-Haube ausgelegt, geht ohne zuslt^lche 
Widerstinde und VVirbelbifdungen zuverunachen* In den Rumpf 
uber. Charakteristlsch fOr das Baumuster ist die vlerOOgergt 
Luftschraube* deren einzelne Blitter infotge ihrer KrOmmung an 
Turkensibel erinnern (Slid 2), BemerkensAert erscFteint in d'e- 
sem Zusammenharg die AbgasRjhrung aut dem kurzen nach 
auOen abgewlnkelten Auspuffrohr. Ole rechte l^umpfiel ten wand 
lied trod St indigen Flugbelrlebes kelnerlei RuOspuren erk^nen, 
Oiese Tatsache war hauptsSchtich auf di# Waitung zurOckzu- 
fOhren. Oas sich nach A^teilen der Maschine Irh Auspuffrohr 
sammeIndeOl wurde morgens vor dem St ait abgelassen. so daO 
die belm Anfassen meist auslrelende Oifahne Aegfel 
Die rechleckigen durch Je einen I-Stlel ver bundenen fragflkhen 
besitjen lekhte V-Porm und fallen durch ihre groOen Lande- 
klappen auf. Wihrend an der unteren fragflkhe beJ voll durch- 
faufender Landekiappe aUf Quer ruder \erzkhtet wird* faufen die 
landcklappen oben weit Ober die haibe fragflkhenspaAnwelte 
(Slid 3). Bei ihrer Betitigurg wird glelchzeltig der Amteliwlnkel 
der Querruder zur Yerbesserung des AuRrIebs verSndert Die 
Querruderanstellung betrlgt dabei etwa 30 Prozent des lande- 
klapp^nausschfages. Oer an der fragOOgelnase aulomatlicK, 
unabhirgig von der Landekiappe ausfahrende VofflOgel Irlit in 
Tktigkeit sobald eine fluggeschwlnd'gkeit von 85 bis 30k/n*h 
unlerschriiten wird. 

In die beiden unteren fragflkFen sind i# eln landeschieinAtf fer 
und in die llr.ke Flkhe ein zusStzIkh^er Rollsch'elnAeffer elrge- 
baut (Slid 4). 

Otf luCerst robuste SpornradfahrAerk enUprkht der gesamten 
ICorzeption d eses Baumusters. 0.‘e kompakte Tederung und d e 
groCe Spur breite des FahrAerkes ermdgTtchfen Start und landung 
von ausgesproch'en hoipr^gen 86den und Graspisten und machen 
das Fkgzeug von befestgten Start- und landebahr^n ur abhlngig 
(Slid 5). 

Auf d e vieifait'gen YerAendungszAecke ist ruch die AusrOsturg 
abgeslimmt Im Fluggast- bzw. im laderium teTinden skh df 
Sitze. die in v er hinteremandert egende Ooppelsitze und drei 
ebenso argeordrele Einzels tze au^gelejit sind. In anderen Yer* 
sionen befinden sich quer zur ffvgrkhturg argeordr^ett Sitx- 
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re.fen. For den Loftbilde rsitz ond den frachtjfcworf j,nd 
Boderloken vorhanden. Das <ab.ren,nrere ist im Hmblck. aof 
den fdehrrAcclec'-arakter des Saumosters unter benuG:e<n 
Ver/rchf aof iCdcn Fioglomfod gestii'!et und :{dgl.<h ZAeck- 



I. AntOMtf A«-| 

SUrtffbtync 


mi« SttrnmMor ASck *1 It IOM M 


mSOfgkeilsbetargen unter^oifen. Nnh Ausbau <Jer SItx* kann 
flugxevig rasth im frachtdlenst eirgesetxt vserden. 0«m 
kommt auOerdcm <j;« fatiathe entgegen. <JaO sich nach Aosbau 
eine* Bepfar.kungsfeWei vom RumpF. in dcm sich die EinstlegtGr 
fur den Fluggastbetrieb befindet. eine ausreichend* Ladetuk« fur 
sperrig* GOter ergibt Ole ElnstieghChe in die Kabire ist auCer- 
ordentbch ger.rg. Sle entspricht etwa der Trllthbhe dcr SlraCen- 
bahn. Gargwayi Oder leitern ertibrigen sich deshalb. 

Nach dem ersten ..Seriechen" am Soden vseiO man so urgefihr. 
was mit diesem flugxcog beabsichtigt wurde. und man ist nun 
gespannt, Inwiewelt die FlugelndrOcke die crsfen Feststellurtcn 
trgSrzcn. * 



L vwfifignft iiiftKhraubt ^ iUhi 


Ay$iihtufi| 

Vor unseren Fliigen stand d.c Masch.re wihrend empf.ndl.ch 
kaiter Herbstnkhte im Frelen. Flugxeugfuhrerraum und FKig- 
gastkabire waren dementsprechend ..tle^gekuhif . Dm Aniassen 
gescbah rasch und ohre fremde Hiife von auCen. NKhdem der 


Sch^rgkraftantasser etwa xehn Sekunden betifgt worden war. 
sprang der Motor soPbrt an. 0 e nunmehr eingeschaitete He-iung 
bracbte rKh ungefkhr fvinf Minuten e.ne temperafur von etwa 
16 Grad. Ot?woM t-ei diesem 8aumuster aut ZweckmkO'gkeitSn 
grunden wen^g Wert auf besonderen Flugkomfbrt geJegt worde 
und demrufoige auch d e Schallisol erurg in den Hintergrund 
treten muGte, bl eben d e von auGen emdrirgenden Cerlusche 
n durcbaus eftrjgl.cben Grerxen. Seibst be.m Abbremsen ist 
e.r« - ailerdingi etwas laute - Unterbaltung ohre tfilfemiltel 
■nogl-th. tm Flug se bst. vvenn der Motor auf Re-seleistung dreht. 
k ann man sich m,t nor malem Stlmmenaufwand muhe'os verstkn* 
d gen. Etwas schw erig. irsbesondere fUr gioGe und korpu.’ente 
BesatxurgsmtfgI.eder, Ist der Zugang xu den belden Sitxen in der 
Flugxeugruhrerkab.ne. Seibs^erstindl!ch ist d e Sit/positlon ver- 
Inderlich. Das geschleht einmal durch Verlndcrung der Seiten- 
ruderpedaie und der in ihrer Hdhe einstelibaren S.txe. 

In d esem Zusammenhang sInd Anordnung und Gr.ffnkhe der 
Bedlenurgshebel von Interesse. Am Ende des Bedlenungspultes 
beCnden sich. vom Flugxeugfuhrer durch eincn klelnen Griff nach 
r«hts ielcht XU erreichen, die Frimmurg, die Betit'gurgshebel 
fGr d.e Landektappen. die Luftschraubenverstellung, die Ol- 
kuhlwWappe. die Yergaserbehe-xung und die Hauber.Wappen 
(SprciWappen). Landekfappen, Hauber.Wappen und Frimmurg 
Acrden bel der An-2 etelitrisch 



M4 X Ou«rrudifv yog UodcAfAppootoortfoyof km gtf fUhl 

Ole NuUsteltung der Ruder irlmmurg wlrd dem FiugxeugRihrer 
auf opt!$cF.em Wege angexeigb Ebenso lind KontroKampen fur 
den Kraflstoffvorrat vorhanden. Olese icuchten bei bestimmten 
Werten auf, d.e wahlwe-se e.rgesteilt werden kdnren. Olese 
E.nrlchturg erweist sich bei den versch cdenen Verwervdungs- 
mdglickkeiten des Ffugxeuges auf (irgeren und kOrxeren Er.t- 
'errurg^ ifs sehr vof ten^gft. 

Ole Anordnung der Gerite ist durchaus ubersIcMIich; ,edoih 
wire im Interesse emer noch einfxFeren AbtesemOgl,chle.t eme 
ger.rgrug ge Anderurg xu begruOen. Befinden sith bci der vor- 
legenden Ausfuhrurg Wendehor xor.t. elektrlscFer und baro- 
iretriscfer HOtenmesser scwlc Fahrtmesser ,n e.rer Re.fe, unter 
der s.ch Variorreter. Kurver.lompafl und Kre-se'kompafl be- 
f-nden. so wurde <o>gende Anordnung e.re bessere Obervcht- 
l-th '.t fGr den Flugxeugfuhrer er.-r>Ogl,chen: Ei wlren e.'ektri- 
scter und barorretr sther ISOTenrresser scwe Fal-irtm.tsser m 
eire Re.re xu br.rgen Oarunter soliten Wendeher xont. VarKS- 
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meter uAd <ur\er.kompaO .\er<5efk. Oer Krei'se!- 

KompaO wjf# scMieOHch uAler (iem WeMe^or*^OAt ua<| <Jem 
V ariometer emrjb a^^en. 

Oa dli A<v2 auf ausgesprochere ZAeckmaa<(ke;t abge^tim/rt 
lit, erObr'gt es sich fast a\j sageo, daO $.« voil Wifxjnugfahfg st 
Zur f rA'jsrOsturj geNSren ^e eir« KurrAcIIen- urd UlCW-An- 
lage, ein RadickompaO und der schon er^khnie FuAkh6h.eAmesser. 

nugetftdiilckf 

Entsprechend dcr t^iclseil'gen Au^gabenstellurg ivurde bei der 
An-2 auf kurze Start- und Landeslrecken Wert getegt Erfbgen 
A^urden bei verschiederen Zuladurgen und VVindgeschivind'g- 
keiten Startsirecken von 120 bis 150m bis zum Abheben. O.t 
Landekfappen \ivurden dabei auf 15 Grad ausgefahrcn. BeispJels* 
Ae*se Aurden bei ^Aei Mann Besat/urg. zehn FluggHten und 60C I 



iflg 1 UndcKhttowwf^ <|Iiiki> und RoIbchdawtrCir (rtiht^ la dar unim^rn 
frtgflOg^naae 


Kraflstoff bei einer VVIndgeschwiodigReit von 6 bl$ 7 m/$ 120 m 
Startstrecke gemessen* und bei 1 bij 2m/f ergaben sich unter 
sonst gteichen Bedlrgungen 144 m. Oas TriebAerk gab hierbei 
seine Ncnnielstung von 1000 PS bei 2100 Umdrehurgen ]e Minute 
und 900 mm ladedruck ab. Nnh Drosseturg auf 1 POO Umdre- 
bungen pro Minute und 800 mm ladedruck geht das Ffugzeug in 
den Stcigflug uber. Unter der genannten Zufadung wurden hier- 
bei am Variometer 3 bis 3,5 m/$ Steigegeschwindigkeit*dbgele$en. 
Tin Lcerflug wurden Stclggeschwindigkelien um 5 m/s erreicht. 
Im Reiseffug lasen wir 1700 Umdrehungen ]e Minute, 700 mm 
Ladedruck und 190 bli 200 km/h Fahrt bei WlndstiHe ab. Fur den 
K rafts tof^erbrauch ergab slch im Sparffug. also bei ITOKm^'h. 
ein Erfahrungswert von 150 l/h. 

Die \erhiltnismk3i| groOe tragende FlSche macht das Flugzeug 
sehr bOenempfindIkh. Es kann dahcr nur bei sehr ruhi gem Wetter 
mit losem Ruder geOogen Aerden. Um die l-fochKhse ist das 
Ftugzeug auCtirordenilich empfindllch, so daO stlnd'g mit dem 
Seltenruder gear bei tet Atrden mu3. Fiir luftbildflOge kommt 
daher nur gani ruh'ges Wetter in Selracht. Die Empfindllchkeit 
um LSngs- und Querachse Ist als normal zu bezelchnen. 

ZIeht man die Maschlne bei stark gedrosseitem TriebAerk wieder 
an, so k'ppt sle bei etwa 60 km^h lekht auf die Nase und holt so- 
fort Fahrt auf. Es ist fast unm<^glich. die An-2 zu uberzlehen. Oas 
gfeiche ergtbt skh im Mor-zontaiflug, Aeon die Fluggeschwind g* 
keit b<$ auf 55 km,h reduziert wird. Oas Flugzeug re'gt lekht die 
Nase nach unten und holt auch vvieder an Fahrt auf. Wird das 
Gas bei auf 45 Grad ausgefahrcren Lar>dekfappen bis auf cine 
nuggeschA'ir>d’gkeit von 55 km/h zurOckgenommen, dann sinkt 
die Maschine mit etwa 5 m/s und man kann aus d esem Flugzu- 
stand eine Fallschirmlandung auf engstem Raum durchfuhren, d e 

OtUISCHt aUOTCCHNJK . X9b$ H. 3 


von massiven Fahrgestdt kelreiAegs ube^genonvren wIrd 
Al'erdirgs Ist vor dem Aufsetzen eteris Cas zvi geben, um den 
Landesto3 zu mjidern. A*s vorteilhaft Atrd^ tesonden bei der 
landurg die seithch ausgebuchteten Scherben der F?vgzeu|* 
fuhrerk abire empfur^en, die eire ausgezekhr.eteSkht nach unten 
gestatteo und den Blkk zum Fahrgestell fre*geben. Ole Skhl* 
ver haitn«sse stnd ubrigeni auch von der Fluggastkablne aus troU 
der Ooppeldeckerarordnurg sehr gut 

Auf den d.esem Bericht zu grande fegenden flOgen geschahtn die 
landurgen in^olge nrehr Oder Aeniger stark^ Selter.%vtndes 
als Radlardungen. Um da Schiebemoment hierbei nicht zu 
stark Acrden zu tasen. wurden d*e Landekfappen nicht ausge* 
fahren. Beim AnschAcben wurden 150kn\h vom Fahrtmesser 
abgeiesen, wihrend da Aufsetzen mit 135 kfrv*h erfoigte. 

Afs ErfahrungsACrte fur Oreip^anktlandungen mit auf 15 bit 
20 Grad ausgefahrenen Landekfappen wurden 1% nKh Wind* 
stirke Tur da Ansch.Aeben 120 bk 13010^111 und fur da Auf* 
setzen 85 bis 120 km/h angegeben. 

Beim Ausrolfen erwies sich die LuRdruckbremse der An-1 als 
aui3erordentlich wlrkungsvolf. Beide Rider kdnnen scwoht gleich* 
zeitig Oder beim freten des enbprechenden Seitenruderpedali 
auch einzcin gcbremst Acrden. (nteressant 1st die Wlrkurgs* 
weise der Bremse. Die Bremsbacken sInd af$ SchfSuche ausgebil- 
det in vvefche die Luft einsir^imt Oiese Atfden nun gewkser* 
maCen aufgebfasen und drOcken die auf der Obei seile auMilkanl* 
sicften BrcmsbelJge gegen die LaufffSche der Bremstrommeln, 
von denen jcdes Rad Ober rAci \eifugt Um elne gut# Kuhfung 
zu gewkhrfelsten, sind sie stark verrippt 
tm atfgemelnen ergibt sich fur die An-l hinslchtllch ihrer Hug* 
eigenschaften und der auf den VcrAendunguAcck abgestlmmten 
Leistungen ein sehr gunstiges Bifd* da von den Besa(zungen» die 
da Baumuster im tSglichen ffugdlenst ftlegen* nachdrOckfkh 
unterstutzt wird. Entsprechend den Gepffcgenheiten der sowje* 
(Ischen Schufe wurde da ffugzevg auf hOchste flugskh^heit 
konstfulcft so da3 auch kritische flugzustinde ohne Cefahr 
dufchgestanden wcrden. 



•ae & iu-i 

V elletcht kOnnte der Laderaum noch besser ausgenCUt Aerdtn. 
Acnn der SchAerpunkt des Ffugzeuges et^a Aeiter hinten Tegen 
Aurde E*ne Anderurg wurde dadurch ^ftrbe*gcf?ih#t Atrden. 
Acnn die Fur.kgerlte im foiitltenraum unt^gebracht Atrden 
kOnnten. AJitrdings muOte dabei eine Beeinflussurg des dor t be- 
fmdlkhen Gebers des fernSornpaO vermieden Acrden. Mdilkhor* 
Ae<se afcer kann der gkjche Effekt durch eire Yer anderurg des 
Anstelfwir.kefs des MOf-enJeitAtrks erzelt werden. W.e skh 
dann aber d e Fluge genschaftcn vtrlndern wGfden. wire tJ er- 
proben. rf» irs 
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DieLuftschrauben 

des Miltelsirecken-Verkehrsflugzeuges IL14P 


Yon 0fpl.4n|. W. UuthoM 


CK 


Die Luf($chfa*jb« vom fyp AW-50 des Flujzeugmusters lLt4P 
ist eire h y dr au I Jsch.e. automat^sch geregelte YerstelJu/lschraube 
von 3.8 m Ourchmesser mit vier Leichtiretall- {OuraH-) luft- 
schraubenblSttern (Bild 1). 

V:«J« verbirvdenviclteicht mit dem Begriff ..Luftschraube** noth 
die einfKhe VorsteMung von MpropeKer*', de^* vom Motor an« 
gelrteben, die tuft nach hinten Wist uod dadurch das Ftugzeug 
nachvorn lre(bt. Damit 1st der Cedar.kergarg Ober den PropeKer 
mtist abgeKhfossen. 



Bite I. r«r>ttiruhKhrtiiU vom Tr$ AW-SB afl h p 


In WirKfichkeit sInd die VerhillnlssB aber nftht so einfath. Luft* 
schrauben der modernen flugzevge sind nur Bauteite eincr 
grOCeren Baiigruppe, der luftschraubenanlage, deren Aufbau 
und WirkurgsAeist den gesamten WIrkurgsgrad des Ffugzevges 
und seirt ffvgeJgenschaften AesentHch beeinfussen. tm Rahmen 
einer hohen ftugskherheit Aerden an dl« festfgkeit der luft- 
sthrauben und an d*e Punktionen der Luftschraubenanfage be- 
sondere Anforderurgen gestellt 


Aus aerodyramiKhen Crunden wird mr Crziefung eines guten 
Voririebswirkurgsgrades der Luftsthraubendurchmesser melst 
so groO ausge/Uhrt^ wie es die Abmessurgen des Flugzeuget 
^FahrwserksMhe, Rumpfabstand) noth <utasseA» wihrtnd die 
Motordrebzahl rur Elnsparung \on MotorgcAJtht mdglJthst both 
gewAhlt wird. Die Dr ebzaht der luRsthraube vvird durth dit 
Forderurg bestimmt. da3 die Umfarg$gesthAind»gkeit an den 
BUttspiUen. also am grbCten Ourthmesser, bei l-idthstdrebzahl 
(beim Start) urn rd. 10 bis ^0% unter der Sthaligesthwind»gkeit 
(rd, 330 itv's am Boden) bfe>ben soil Bei Annkherung an die 
Sthallgesthwlnd'gkeit Ireten nimlith gewhse Sthwierigkeiteni 
wie Wirbelbitdungen am umslrOmten ProTil, itirkere Cerlusthe, 
erhOhter WIderstand usw. auf. Si« sind dutch die Anderurg 
der aerodynamischen Cesetze In diesem Cebiet bedirgt. 

Der grdCimdglithe luftsthraubendurchmesser und die begrenzt# 
Umfargsgeschwind'gkeit an den flfaltspitzen bedingen also bel 
gegebener Hdchstdrehzahl des Flugmotors ein bestlmmtet Ge- 
IrlebeObersetzungsverhaitnls am Motor. Umgekehrt bestlmmen 
festliegende technische Daten des Motors den Durchmesser der 
Luftschraube und dieser selnerseitiwieder die FahrAerkshbhe des 
Flugzeuges. 

Beim Asch 82 T wIrd nun dutch das Untersetzungsgetrlebe des 
Motors die Motor dr ehzahl Imi^rhillnls 1,74:1 zum Anlricb 
der Luftschraube herabgesetzt. Bei der Stai tdrehzahi del Motors 
von n„^|j< =» 2600 U/mln ergtbt sich also bei diesem Unter- 
setzurgsverhaiinls und dem Luftschraubendurchmesser von 
3,8 m eine Umfargsgeschwindigkeit an den Blattspitzen von 
2?7m;s. 

Aus diesem Beisplel lABt sich also eindeutig erkennen, daO im 
Flugzeugbau das Zusammenwirken alter Bauteite aufeinander 
abgestimmt werden muB. Aenn fCr das Caoze, nimlich fGr das 
Flugzeug, der beste Gesamtwlrkurgsgrad erzielt Atrden soli. 

KrAfte an der Luftschraube 

Legt man elnen Schnilt dutch eln LuRschraubenbfatt ser.krecht 
zur largsachse. so erhait man ein Profil Ahniich dem eines Plug- 
zeugtragflOgcIs (Bild 2). Die Slrecke u slellt die GrbOe und der 
Pfeil die Richturg der Umfargsgeschwindigkeit dieses Schnittes 
bei einer bestimmlen Drehzahl dar, wihrend die Strecke v und 
ihr Pfeil die enUprechenden Werle der YorivArUgeschAindigkeit 
(Fluggesch^indfgkeit) des Ffugzeuges ang»bt Es ist leicht elrzu- 
sehen, daO ein beliebiger Punkt des Profils. e. B. der Punkt K. in 
cinem bestimmten Zeitabschnilt in Orehrlchtung die Slrecke u 
zurOcklegt aber gteichzeitig als ein Punkt des Flugzeuges In Flug- 
nchturg urn die Slrecke v voTASrtskommt Am Ende dieses Zeil- 


Wtrhungswefse der Lurflschraube 

Die Abmessungen der luftschraube als Bauetement 
des flugzeuges 

Die LuftschraubenWilter sind umlaufenden TragftOgeln \er- 
gteichbar. Bei senkrechter Stellurg der Orehachse erzevgen 
lie ebenso Aie die fragfllchen elnen Auflrieb (vergteiche Hub- 
schrauber). Bei Anordnung der luftschraubendrehKhse in Ftug- 
richturg des Flugzeuges wird d eser Auflrieb als Vortrieb wirk- 
sam. 



?le*' 


Bile 2 . ICrafU M tiAtA lyltKAravbtnbUttckiMiit 
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iibschn.tt« er sich also an dtr Stelft K' Da er die 

beiden SeAfgurgen nJcht rK^einandtr* sordern glekhzeit’f 
a*jsf(ihft, hat er sich also in diesem Ze<tabschn«tt geradlinig von 
K nach <' lo dcr umgebeoden, ruhenden Luft Aeiier be^egt 
D.ese BeAegurgsver haiinisse k ann man Aechselseit gser tausch>en. 
Man k6nnte also auch sagen, daB sich in diesem Zeitabschn^tt 
d.e Luft von K* nach K mit einer CeschAlnd'gkeit entsprechend 
dtr Strecke w gegen das ruhend gedachte Proftl teAegt hat Oas 
gegen die Drehebere der luflKhraube um den Ste*gurgs«vifvkei ;! 
angestelite Profil wird also von der Luft unter dem Anblas^ir.kelx 
argesirdmt Olese schrSge AnslrOmurg erzevgt an der Unter- 
seite des ProTils eirren Oberdruck und an der ge^lbten Ober- 
sejle eiren Unterdrcick (Sog) scAie In Anslr^mrlchturf einen 
gCAissen Widerstand. D.e Summe dieser Krkfte erg>bt die urge- 
f^hr senkrecht rum Profil wirkende resultierende luftkralt ft. 
D.ese Luftkraft ft liOt sich nun, wie im Bild 2 Aeiter geze*gt wlrd* 
zerfegen in die in Ffugrichturg wirkende SchubkraftS und In die 
gegen die Drehrichtung wirkende Kraft T. Oiese Kraft T brw. 
d.e Summe alter Krgfte T an der ganzen luftschraube muOvom 
Flugmotor rum Anirieb der Schraube aufgebracht werdttt 
Betrachtet man nun diese Verhillnlsse fCr elne fMjrmale, starre 
Luftschraube, bei der der Sleigungswlnkel der Blitter Im 
rotierenden Zustand nicht verinderbar 1st so bestimmt sich der 
crforderliche Steigungswlnkel/^i dieses Profifs aus der maxim alen 
Fluggeschwindigkeit Horlrontalftug und aus der Merbel 
vorhandenen Umfangsgeschwindigkelt u des betrachteten Profds 
(Bild h norm ales Flugzeug). Der WInkel muB so gewjhft 



« « AnMastwInkd bd max. ffu|s«icawlfidtakttt !re fforitOAiilfwf 
(Yi ung <?! ^ AnbtaMwInM bdrtl St4rl 
A A ^ StdtuASSwInkal bdni SUrt 



Mg 4 WWkMfigtgragkurvtti voe UlbdbrtiiUe ijfVlfldeganltff«t^fk 
t« 2 kiftg 1 bcl widtiiogaA fctite Sldattnpugigitto , 

I mit stuhMSM rttdWtni Stdci*i«cswl«lid $ 

% iiftg 1% m tfnmKalteuaku bd twditdtMACS'luIlKbraHbde 


von Kurvel nnh Kur\e3 setibigt &o erg.bt skh bei mittleren 
Fluggeschwindigkelten eln starker Wlrkurgsgrad^erfust (schraf- 
fiertes Cebiet). - Man kommt also rwangsISvtfig rur Viefttel* 
lun gs*Luri$chr au be* bei der jeder im flugbelrieb etfdrderllthe 
Sle’lurgswlnkel grihrend des f luges von Hand Oder noth besser 
automatlsch elngestellt werden kann, Bei dieser Konstruktion 
ist die MOgtIchkelt gegeben, die luftschraube slets mlt bestem 
WIrkungsgrad arbeiten ru lassen, d. h , gute $tait% Ste>g* und 
Ceschwindigke<ts|elstungeft> ru eriielen (geslrlchelte Kur>e 
Bild g). Gleichzeiiig schutzt diese luftschraube den Motor vor 
Cbers^ehrahlen. die bel einer starren luftschraube Infoige ru 
kleloer Steigung (negative AnslrOmurg) belm Bahnnt'gungsflug 
(Sturzflug) auftreten kdnnen und gestattet In Jeder Situation die 
Ausnytrun| der }t^st<k‘ehrahl der Motors, die bei einer stai ren 
luflschrjvb# bei /u gfOBer Sieiguog (Start) nicht erreicM wird. 


Elnen welteren Schrllt In der luftschraubenentwkWung slellt 
dann noch die Elnfuhrurg der scgenannten Segelstellung ftr 
luftschrauben dar, wobei die Blitter so elngestellt vverden, daO 
die Mittelfinie (Sehne) des Profits ungefahr In Flugrichtung llegt 
(Bild S). 


werden, daB dann der durch und u Test gelegte AnWaswinkef i 

wenigstens 0 bis wird, damit noch eln Vortrleb entsteht Da 
der Start des Flugzeuges mit dem glelchen Elnstelfwlnkel 
mit der kleineren Startgeschwlndlgkell bel glelcher Um- 
fangsgeschwindlgkeit durchgcfuhrt werden muB, ergibt sich hler- 
bei der vicl grOCere Anblaswlnkel sj. 

Bel wachsenden Anblaswlnkeln werden aber die SlrOmungsver* 
hillnisse am Profit durch WIrbelbildungen bis rum schlleOlIchen 
AbreiBen der SlrOmung Immer ungGnstIger. was mlt einer groCen 
Wirkungsgradverschtechterungverbunden ist (Bild 4), Mit wach- 
senden Fluggeschwindigkelten der Ffugzeuge wachsen auch die 
erforder lichen Stelgungswinkel fOr die luftschraube (Bild 3. 
Schnelinugzeug). und damit werden die Arbeitsbedirgurgen der 
Luftschraube besonders belm Startvorgang immer schlechter. 
Hicraus ergab sich Im laufe der luftschraubenentwkkiurg der 
Schritt von der starren Luftschraube zur Zw eistel lungs- 
Luftschraube. Bei dieser kOnnen die Blatter im Flug Aillkurtkh 
von einer nledrigen Starlsteigurg auf cine groCe Relse- brw. 
Schnellflugstelgurg umgestellt werden (Bild 4, Kune 1 und 2). 
wodurch eln besserer Wirkurgsgrad uber einen grOCeren Ce- 
schwindigkeitsbereich eirgehaiten werden kann. 

Aber auch diese LOsung blelbt bei weiterer ErhOhung der Flug- 
geschwindlgkeit nur ein Noibehelf, denn wenn man r. B, den 
Verlaufder Wirkungsgradkunen im Bild 4 bei e»ner Umschaltung 


StorfstetMg 

Mg %» Wkktka KxtUtdliiAfMI M itAcf ftrvUlfJbiKrAuba 


Alle die in der vorstehend geschilderten tntwkkiung der Luft- 
schrauben argefuhrten forderurgen an eir.e modtrne luft- 
schraube werden von der belm Flugzeugmuster I1 1 4 P \erAende- 
ten automatisch geregelten. h/draulischen Verstelluftschraube 
vom Typ AW-50 erfulit. 

luftschrauttnaAlage 

AuBer der Luftschraube seibst gthOcen tj der Luftschrauben- 
aniage noch der vom Flugmotor angetr.tbere Oreh/ahlregler 
ft-SO, die elekifisch argelr.ebene Segefsteilurgsp«umpe m.t den 
cleklrischen Schait- und Ze* trellis und im FGhrerraum die Be- 
dienanlage mit dem DrehzihlheUI und Schaltknopf sowie e.ne 
Flyss'gkeitsenleisurgseinrichturg pjf Verhuturg von C«sbildurg 
an den LuftschraubenblStlcm bei bestimmtcn Wttte»bedin- 
gurgen (B.ld 6). 
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Dcr Drebzahlfeglef ft-SO idiX auf e^rem fUrsch auf <ftr Cf- 
tr.efc^glocke F?ugmctors A$ch-32 t. ditht hirtef dtr Luft- 
sthraube und lit mit der LufUchraub« dutch eire Oc^eJ^re.turg 
iin Intern der MotorAelle \erbunden. Die Luftschraub« »st auf 
der xeraahrten Moto^'Aei’e ^.vtscKeri jcaci Konusrlrgen zerUiert. 
die mdtelt elt-er Im Inter n der ^)rhndftsc>.en C^ocke berindllthen 
We!*enmutler von auCen festgezcgen Aerden. 

Be.m Aufslccken der lufUchraute auf die MotorAelle Kupp^tn 
sich aulomatisch d.e renlralen Yeiitell^Meiturgen .n der luft- 
sthraube Siditht m.t den Ore«turgeo in der HotorAtHe. Da beim 
<oibennug<T>otor die Luflschraube mil ihren umlaufenden Massen 
(Gew.cht der AW-50 rd. 200 kg) das Schwurgrad ersetat. muO sie 
zur Eraielutg eines v»brationifrcien Laufes auf elftlge Gramm ge- 
nau (bezogen auf 1 m Hebei arm) ausgewuchlet sejfu 
D e Anderurg der $tei gun gswi riel der vier LuftschraubenbI Slier 
crfoigt sc^ohl oath kleioerer als auth oath grdCerer Slelguog 
dutch h>draullsthe Kraft. Oiese Kraft wlrd dutch den vom Oreh- 
zahtregler gesteuerten Ofdruck von maxiroal ^ atO an den zecv 
tral in der ZylioderglocKe argeordoelen YerilellKoiben erzeugt 
und von dort uber vIer tenKerbolzen uod terker (^Kurbeltritb) 
auf die drehbaren HOgclhulsen Oberlragen, 

Um bei den mil maximal 1500 U/min umUufenden BlSUetn eiot 
leichtgioglge Verstclluog troll der r<t S4 1 betragenden f Iteh* 
kraft eines Bfaites zu erreichen* slod dif nogel^ulsen in Vier- 
reihigen Riltenkugcifagern In der Luftlch^auben-Nabt j^efagett 
Damit ein gleichmSCiges Tragen alter Kugeln ifl den vier Rilfen 
gew^rfclslet 1st. muO der Riltenabstandauf i 0,01 mm ui>d 4^ 
Ourchmesser der Kugeln auf i: 0.001 mm tlngehalt^ 

Oer garze Innenraum der i^ylindergloeke und der Ka^ Jsl mil 
Cl gefullt und an al% Stciten rath auOeft durcH Ci|rtmlr}rge 
abgedichtet , j.. 

Zuiti $chutg gege^ Stei^serden d^ Clei bti njedrigen AuOen- 
temper|tvirijj3i wlrd die^l^ Irtnenravriit W feelrre^ dayettK* vdO 
efrer gewisseri Wg# ht\(kii Cfer durtWlosseh vf»d auOefdem 
ist die LelcMmetallglockt dur^ ein# WSrroeichytrt^ geg^n 
WSrmevtrlujtisollert . % 

Oer Orehzahlregler R-S<^ der Im vyW^Uli^en aus elner C^ 
pumpe uod einem federbelasttlen FrieKkrafttegler^ beslehl, 

sleuert dleVerstellung^er LufUchragbeIn AbhingfgK.;itvondtr 
Orehzahl uhd hSll deshaib die eiogeslelltt Ofehzah1» scweii t$ 
der YenteUbeteich der luftschr aub« zulSCt IroU verschtedener 
ftugzuslSode konst ani. Ci# gewunschle OrehtaW 


Anderurg der Reglerfederspannurg uber etoen Sei'rug ^om 
f lugzevgruhrer miueli des Orehzahibebeis eiogesleift >.%erden. 
Zum SiiKsetzen e.res Motors im Huge kOnnen d « BiStter der 
luflsthraube in SegehteHung ^B*ld 5) gebrKht werden. Oa be# 
diesem Yorgarg d.e RfgVOipumpe selbst zum SuUstand kommt 
,st hlerfUr und auth fur da Zuruckho^en aus der Segehtellung 
ein tesonderes GerSt d « eicktrisch argetr ebere Segelstellurgs- 
pumpe, s^gesehen. $ie saugt aus elrem besonderen Resenitleil 
des $chmicr01beh Silers und Ist mit dem Regler durth r^el Cl* 
leitungen \eibunden (Bild 6). Oiese Pumpe und *hfe Saugleiturg 
Atrden durth gerirgcn CldurthnuO be# HolOfbeUieb warm, 
d. h. belriebsbereit geh^len. . 

Zuf ErhOhurg der Rugsitherbeit hat die AW-50 issei Cinrith- 
turgen, die auth bei gewlssen SlOrurgen der automatischen 
Regefuog einen Weiter btlricb gestatlen. Oer gesamie Yerstcll* 
beteith ist unlerteilt (Bild ^ und wlrd letls von z^el, teils 
our einem Yerstcltkolben duVthfahren. 

Sgllle tine $tOrurg in der $teuerurg des Reglers eloUeten, so 
wlrd die evtf. ungcwolHe YerstcHuog oKh groCer Sleiguog auf 
da elgentlithe ArbeiUbereith (maximal 44^') begreoit weil ein 
Koiben fur eine weilere Yerstelluog nitht ausreicht Hierzu 
wire der hbhere Orutk (SS ato) der Segelstelluogspumpe er- 
forderlith. - Bel Cldruckausfall s'Ocis Regler hSlt ein automallsth 
arbei lender Sleigungsrixator in der Luflsthraube die BlStltr m 
der augenblickrithen Sleiluog fest Mit Hilfe der Segelsteiluogv 
pumpe ist eine willkOrlithe Anderurg der Elrsteiluog Irotzdem 
mdglith* wobel die neue Stellung dem Absth alien der 
Segefstellurgspumpe sofbrt wieder fixiert wird. 

SthlieOIith ist dl# luftsthraube‘AW-50 gegen Yerelsurgsgefahr 
mit einer flOsvikeitseoteisuogsanfage auigtrOstet. die gber 
rangrlog* Rinnen und ROhrthen dur<Jt die Wirkung der Flteh* 
Kraft die von einer besonderen Pumpe der fargrlnne zvgefuhrte 
Cnteisungsmissl|^ell auf die besondert gefShrdeten Eiotritts- 
Xantend^BUt^ * ^ 

teiMititidassuei 

Die Oarlegungen uber die Wlrkungs^ else von lufUthrauben und 
uber dio Notwendigkeit von Yerstelluftsthrauben scwie die 
Knappt Besthreibuog der fur da Flwgzeug It 14 gefertigten Yer- 
Sleiruftsthraube AVy-50 sollen den leser mit den Zuiami^* 
hSrgen und glgenalen da nitht aligemein bekannttn Cebiela 
dtr Yerslelluftsthf auben sertraut mathen. ru i?4 


Utmit ®*1 <!♦' I«lpil9»f flOlllflllliK**** IM* 

dienstwiien und tlM , uftfahrUfHJuilr:, unsertr R^publ.k eir^ btJOfKJtf en »«.hn«*r.U IxWtA 

Schon ^etzt ist zu erkenr en, dad die Halle der * • j a • n A^e ^w^r<L^oik}Aake•. rusammergalellt 

^olli^d;schen der Luftf.h.t.rdu.U,. der 

A!!« In illem vvird die Luftfehrtschau der Leiprger Kesse e.n err.euter a.* u 

DOR uf'd der Lifider d«» befreundeten Auslird« le.ft. 
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Chemisches Ablrag«n 


you ritf. W. WoiMk 




t. 

Dai Chcmische Ablragen ist tin Atrverf»hfe<i, <iurch das vort 
Werkitikkeft aus Afuminium-leglerurgtft teitlnrunten Werk- 
stoffrr ergen in vor feitgelegtcr form entfernt Kdnnon. 

Man verAendet daw Naif^ioLaygi von beitimmt^r Konzentr afon 
und Temper a.tur. Belm Ataen\efblndtt sfch da Natrium mit 
dem Aluminium w N atrium alumln at unler gfeicbaeitiger Cnt* 
^ickiupf von Wasentoff* der ai$ Ga entvieicht 

I. A«weft4unfi|tbkl 

Da Cbtm?$cb« Abtragungsverfahren kann Jedo mechaniHh# 
^pargebendi 8earbeitur| von teichtmetaliteiien bel 
i€itigtr SUigerur^ der Qualita erietzen, , 'I 


iV - 


l» CeHkkhilkIbei 

Oa MetalUtzen unter Yerwefniurg vort ChtmikalTtn isl 
^eit jahrhunderte^t beka^nt und wird In vieftn ioduslrieivk^igtd^Vf 
argewendet L 8, zur Her>t«liur| von Oruckitdcken (KtiHKe^y i / 
aus Zink in der grapMscbtn lodvJtriai r, f ' ' 

Bereitf im Jahrt fanden ilch in Deutschland ^l* 
da Chemischt Ablragtn von Afuminiumv^erkitoffen Im 
zeugbau anzuwenden, 8esondm im Hugmotor^bati NvvArd^ ' l ' 
ferner schwer zuglngfich# Stelfen an kompfiaitrten ^roatei!e|/V 
durch Chemisch# Abtragung beabeiftV t ' f | | M 

Mittt der 50er jahre grifTen mehrer# firrSen im AusFaif^ dit^^ ■ § 
Yerfahren wieder auf und entwickeittrt bis zv^ ;r f 

reifibi Am bekanntesten wurdd dat HChw4iilbV^a^enf* dtr|- 
North Afnerican Avfatioiv * 

pa Abtr agiverfajw'tn hat slch bis fteuU sd vervollkomrfi^et' ^a8 A? j 
a aui der modernsin fiugzewgfertigung nicht n^ehr wegiOdeMenf % 

-S^ ‘ :f"SJ 

4 y^NfiWnstafcni^^ ^ • 

Da Chemisch# Ablragen umfaOl vfer Arbeilsgingts Vorbehand* 
fung der WerkstOck#^ Yorbereitung der Werk$|bck«^ Atzen der 
WerkstOck# vfid Nachbehandiung der geitzten tedet 


4.1J Spoien. Am End# d« gesamten Be*zvorganga iteht JeAeiis 
eln# Kalt- und Mei^Aassenpufung Je tO Mlnuten Dauer. 

4 2 Yorbireitung dtr WerkstOck# 

SoMen an WerkstOcken Konturen abgelragen Aerden, so ist eloe 
umfargrelch# Yorbereitung der WerkstOck# effbrderlich* urn 
ein# konturgetreu# Abtragung zu erzieten. 01# nicht abzutra- 
genden WerkstOck patien mOssen enUprechend geschOtzt wer* 
den* Oer Urnfang der Yof bereltungiarbelten ist abhSngJg vom 
Werkstotf. Mattiert# WerkstOck# mOssen anders vorbereitet 
werden ait nicht pUttierte. 

Anhand elfies Belspieia sei <ftser Yorgang fOr plattlert# Werk- 
stoPT# kuri betrachlet 

Oa/ormbiech tbrld 1) soil aus Werkstoff LW Nr. 34. 58,SS g#- 
%tig|vverdeni Nach der Yorbehandiung wird di# ROckseil# mit 
(2 $chichten CWorkautschuk - Haft- 



il| (h (hnl clwiMei AHraea WarM«t«i rarmtM 


i1 Yorbehandfung der WerkstOck# 

Oi# Yorbehandfung fur da Chemisch# Ablragtn besteht ius drel 
Arbeitssturen. und zwa 

4.11 Cntfetlen in Trichforkthytendimpfen bel rd. 20 Minuten 
Dauer Oder in 2prozentigem 83-8ad bel einer Sadtemp#^ 
ratur von 70® C und 3 Mlnuten Dauer, 

4.12 Bfankbeizen Oder Yofbe» zen in ChronvSchAefehkurei^unf 
rd, 20 Mlnuten fang Oder, wJ# tt Im Yersuchsstadium der 
Yerfahrensentwlckfung aus YorskhtsgrOnden zur Zelt noch 
geschieht, in drel Beizstufen mit rwischenKegender Kalt* 
waserspufung, und z^ar Yorbeizen in Natrontaugebad bel 
2 bis S Minuten Dauer, anschKeOender K altArasenpufung 
und fof gender Sehandfung im Sa'petenSurebad bel 5 bis 
10 Minuten Dauer, Oanach wieder Kaitwassenpulung und 
anschlieOend# Be^zung im ChromsSurebad, urn eln# gute 
Haftfih‘gkeil der Grundierurg w erreichen. Der CInsaU 
der BeizvorgSrge 1st abhirgig son der Weiterbehandfung 
der WerkstOck# im Abtragsbad. und ZAar voo der Ablragi* 
art und dem Abtragsumfang. 


gfund) und nach IS Stunden Trocknung bd 8aumtemptratur mit 
ejnem widerstandsflhigen mehrschlcht'gen Schutzuberzwg ..Yino- 
ffex Nr, 12140^* vtrsehen, Der Oberzug wird in einer Infraot- 
Infag# bel einer Temper atur von C getrocknet Nunmchr 
trTofgt da Chemisch# Abtragen der Pfattierungsschicht von der 
WerkitOckseit#^ di# di# Aussparungen erhaften soil, 

Nach dem SpOlprozeO in Kaltwaser, einer 5 bis 10 Minuten 
diuernden Nachbehandfung im Sa^petenaurebad und noch* 
m^gem SpOfen im Kaitwaser* und HeiOwaserbad wird da 
WerkstOck getrocknet und mit elnem Yinof7ex0berzug auf der 
Abtragsseit# versehen. Auf diesen Ober zug werden di# Konturen 
der Abtragsstelten aufgerissen; di# Aufriss# sind korrigitrl# Kon* 
turerc di# um da zwtifach# der Abtragstief# kteiner gehalten 
sind, Nach diaen Rissen wIrd der Oberzug mit cinem Messer be- 
schnitten und vom WerkstOck gelOst, so daO nur noch die FiSchen 
bedeck t sind, di# chemisch abgelragen werden solien. fs fofgt 
ein kurza Beizen im ChromsSurebad und an$chlie(3end eir« 
HeiOw aserspufung. 

Hierauf wird auch dia# Seit# mit einer Chlorkautschutgrund e- 
rung versehen und danah der YinoTexOberzug aufgebracht. 
NKh dem TrocknungspfOzeO sind die FISchen. d e themisch ib- 
gelragen werden solten, sehr gut zu erkenren. da h er d e Grun- 
d*efv*ngsschicht fchit und sich der Ylnofe> Oberzug gut von der 
Crundierurgsschicht farblkh unterscheidet. D t vo^her be- 


A 
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schnitlcn« VinoTcxichicht I JOt sich jetzt feicht ibheUii. iO 
d e ab^ulfage^>d« Flkhe frci ,st. Nxh kurjer NKhbehv^df\jr| 
ist das WerkstOck jum AblragurgsproitD fert’g. 

An d:« Stabestind^gcn Schut::sch»cMtn Atrdtn fofgend# Anfor- 
derupgcn gesttlH: 


b«sten bti lu&gthtrteten Werkstgfftn t&t Auth di« leg:#- 
A*rg$af»lti?# dtf Werksto^f# sInd mabestlmmtnd dt« 
Ot«fflKht/'gGte. So ae'gtn AlumtniumJeg’tnj^geA mit 
bohtm ZIrAgthjJt v^estnUkh gtrlngtro Cwttn a?s kwpf^* 
bait*g« legitrurgen. 


1. UnerDpfIndlichkeit gtgtn das Atamiltd Obtr «ino IJrgtr# 
/eitdaucf 

2. Urcmpflndlichkdt bei Ten^pefaturtn b>'s m 120*C 

3. Onto Haflfahigkdt 

4. Vollkommtn# Porenfreiheit bti gtnOgendtf CfasbaitU 

5. Lt>chtt Cntfernbarkeit nach dtm Atcvorgarf 

4.3 Atitn dcr Wtrkstackt 




rarfiAOd ugi 


4.31 Atavofgang. Umfargreicht Ytrsucb# ergabtn* daO tin# 
12%'g# Natronfaugt-ldsung bti 8ad(tmpt^a(urtn iwischtfs 
70 und 7S*C di« btsttn At2\trh&Itniss# brirgt Oi# Au- 
geschwindigktit ist ntbtn dtr BadkonatnlratlOft und 0ad* 
temptratur auch abhlngig von dtr Sittigunf dts Sadtl mil 
Natrium aJumln at 

Nit aunthmtndtf Sadkonatniration und ^ttmptratuf stt'gt 
dl# At/gtschwlndigktil stark, itdoch sinkt dif Qbtrflkhtn- 
gut# dtf Atafl^chtn und dtf gana# Atavorgang wird unkon* 
IrolHtrbar. Hitf das rithtig# Ytrhiltnis au Hndtn, wird di# 
^ Aufgab# wtittrtf Vtrsuchsrtihtn $tim Cut# Obtrfl 
gOt# (20 bis 40^0 btdingi niedrig# Augtsohwindig^tdi. 
Nit aunthmtndtr Atatitf# sink! d*« ObtrflkhtngOte.NHh 
bishtrigtrt Crmitt^ungtrt sind Atat*tftri bfs 0 mm al||jii gu 
btatichntm TTtfktaungtft yon 1 5 mm und mthr mit aufrl^fk- 
stelftndtf ObtrflSditngut# svurdtn duixbgdOKrt itdpoK 
sttllttrt si^ Schwitrigktittn andtrtr Art tiiv d»« no<A dtf 
Id^unibtddrfifem , , ■ 'feji. ■ 

' pj# A^uri trigi vd<i aitto Sttiito gft»0mi0i|H«ttri|i 
dtfl^hdrn^altfiartk# dif Autitr# av<Jf| dti^agtri dj^ 
. AbsfandvdniHa|ktnra<^tntsprit^t unddA ^grtn^ngg* 
radius fOf di# Attung biWtt (BiW iy ” * v'^, 

^ ..vt - 



Di# gitichmaOigt Abtragung kann durch uniacbgtmlCts 
ClnMngtn in das Atabad gtstdrt ^trdtn. Oas WtrkstOck 
muO mindtsttns 15 cm unttf dtr Sadobtrflkh# hingtn* da 
andtrnfalis durch Ortfich# 8adtrsch6pAing di# obtrtn Kan* 
ttn dts VVtrkstOckts ungltithmiOig abgttragtn v^trdtn. 

Ist di# Schutaschicht (Naske) au starr, dann sammtin sich 
bti aunthmtndtr Atatitf# unttf dtf ubtrrigtndtn Mask# 
tbtnfalls Cas# an, di« tint konturgtrtcbt# Abtragung vtf* 
hindtrn (8ild 3). 


M t luMk#ui^ 

FOf das Abtragtn btidtrstitig ktiHdrm'gtf odtf konkcbtf 
ftil# ist dt# Abdeckurg mittell ItabtstSndigtf SchyU* 
ScKchttfW wi# unttf 4.2 btschrltben, nicht trfbrdtrrich. Ci 
fsl ftdiglich dtf Cntftltungjvorging mit anschlitCtndtf 
KaftwasstrspQfungdurcbaufUbrtrt jtdo^ mu8 tin# ZutaU* 
tinrichtung aum Abtragsbad vorbandtn stifv dit dtm Wtrk- 
stock tint Ctn(iuc^gt$chwindigktitvtrfti^t und im rfcht'gtn 
; Vtrhkitnis auf Abtragungsgtschwindigktit sowlf avf Wtrk- 
^ stOckiIng# sttKt um di# gtwOnschttn formAtrt# aM trrei* 
--.M' ■ ■ . r: 

4.31 ^tgtntfatioosproatO. Ot di# Natronfiug# das AfumrAium 
luflOst, trfbigt tin# Anrtichtrung von NatriumaFum*''at im 
Abtrag>ba<l, was auf Ytrnrijndtrung dtf At/gtschwindigktit 
/ fchftvsodaO schlittticb tin# ntu# NatronUug# trfbrdtrtkh 
. ' wir<k Zu ditstm Zwtck wirddi# f adidsung tintm Ptgtntr a* 
,, ; tfonsproatfl unttrworft^ glticba^ mitttfsZtnlH- 
. r . ^ig# ^# fts^ 8^t andttd# lusgt^itdtn wtfdtn. Vtrsuch# 
<? trgtbtf^ d|8 miltintf rtgtntritiitn lOsung btsstrtObtr* 
fllcbtngOttn tf r«*cM w trdtn als mit tintf frischtn LOsung. 
Aui ditstm Cnan^ alttrt man frisch# lOsungtn durch Zu» 
sati ^ tin'gtn Cramm Afumlnlum i# littf iadflOs$*gAtit 
Ourch fertwkhrtnd# fttgtntr ation dtf 0adlO$un| kanh di# 
Atageschwindigktil nabtau konstant gthalttn wtrdtrv 
frotadtm wtrdtn avir 01nhaltung dtf gtfbrdtrttn Wand* 
dickth ntbtn dtn abatilragtndtn WtrkstOcktn frobtstib# 
in d^ 8ad gthSng^ di# auf Abtragswtrt# kontrpHitf t wtr* 
dtn und somit gtnautst# Wtrt# am WtrkstOck tPchtrn. 

4.4 Niihbthandlung gtitittf Ttif# 

Di# Nichbthandlung cbtmisch abgttragtntf ftil# umfaQt falls 
si# mit Schutaschlcbt \trsthtn wartn* tin# KaltwvasstrspCifung, 
tin# Nachbtiaurg im Salptttnaurtbadl» tin# v^tittr# Kaltwasstr* 
spOlung und anschlitCt/^ fauchtn In lOsurgsmitttI 80^41 
awtckt Itichltrtf tniftrnung dts Haftgrundti (Crunditrung) und 
dtf VInoffexschicht Ein# grOndlich# HtiOwasstrspOlung >tr- 
vollslndigt di# Nachb^an^ng dts WtrkstOckei. 
ftii^ dtrtn Abtragung ohn# SchutascMcht tr^>|t trfahrtn di# 
fast giticbatitig# Nachbthandfung, ;tdoch ohn# Cintaucbtn In 
das LOsungsmitttf. 


Dtr Atrbtrlauf ist vom Wtrksloff abblngig, wit Hundtrt# 
von V'trsuchen btwiestn. Pfatlltrtes Naltrial atigt tin# an* 
dtre Abtragungstendtna all nicht platl trtts. Stibst di# 
Yorbthandlungsart dtr WerkstOckt bttinfluGt dtn Ab- 
tragungsvorgang. 

Otr Wtrksloffaustand (wttchgrgluM odtr awsgthlrtet) bt* 
tinPuGt di# CbtrflSchtngutt dtr gtktattn flKhtn. dit am 


f« &iDOdii#|iftsllgkeit 

ZaWftich# Ytrsuch# btwiestn, daO dit CrmOdungvftst^gktil 
tints chtmisch abgtiragtrtn WtrkstOckts auf ktir#n Fall nitd- 
rigtf au stin brauchl als dit tif#s maschirtll spanabh.tbtnd bt* 
arbtittttn ftiltv Im Ctgtnttik sit kann, Atnn attt Yoravsstt* 
aungen btKhttt Atrdtn, scgar btsstr se n, Weittrt Ytfsucht 
trdtn Atittrt Crktnntnisst bringen. 
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^yfkiuhMkhktH 

ur «,r« 60 fCr W*f>rct|- 

mijch.rtn n-r eire*chbr| g’ekher Au5br,rguris<juo(trt, etfSklt* 
sicht gt mirt Ae-terhio. ,fa.3 im Werk (r<e:st cire 
vOfhin^e^sein rruO ur3 al't YoibehiiVjturgsbS^cr d nerAAfig* 
auch fCr <jis Abtrags^eifahreo gergtft Aerdea k^rtr*. so sirO 
cO |wch eift ge t\j KhafTen <5ert Yor* 

girl sir^J 1 ! b^s 1 J 8 Wcr trflx^^erlJch). \efsch ebt skb is 
YefhiJl/>is noth Aeter rw Guostcn del Abtra 4 $\ef f 4 hf cni. 

0;t rkolel^urg$ie;t fur d# geStzten rci:« betrSgt et.v* tl(\ 
Scibstel dtr reit’gucgsitit tt^aschireil beaib^ittttr fcii#, di 
iiiMTstr mehier* Te.r# gfekhicit j bear be.tet Aordcn kOnnen. O:# 
Herstclturgskostcn Acrdcn sich auf rd. tin S-ebentci der Koitcn 
maschlntlfgtrcrt'gter Tti't be^auferu Hit dcr Weilcrentwkkluri 
de$ Yeffahreoi lit ru tr^vaiten, daO lich die Koiten r*o<.h Aeiter 
senkeA fassen. 

F. Yorteir# 

O.e Yofteite dee Chernisihen Abtragens lasscn slch i» Z, oocb 
Akht volt abKMUen. Taliaeie lit, daO sith der konstruktnen 
GesU(tuo| von Sauteden v-OlMi r^tut M<?g!lchk^tcn cfschllcCco, 
Oa Atavoifahren gibt tnt die MOgflchkelt, berells vorgcfor mte 
rede elner nKhlr Sgtichen Metaltabtraguni rg unlerwafen, ohne 
daO d»e$e trgendwie dabcl defer m lei t wci def>» 
o:* rertiguni Btech* 04tr prof.llerter r«.(# ;>t ,n,t 

Hiir# 4tt ChemiKhcn Abirager\» in eintf QvalltJt mCgiith, wi* 
Si* leir>* nnjKhlncIi* Bevt^itung njliOt 4 ). 

Mit Hilf* lie* AtiveHVif«n$ ti$$en sich lii* Teil* tklchzciVs til- 
■ seit ‘1 tetrbeiten. Aussparungen auth komplizicrter Art, df* 
s<m$l fiuf mil Speiiitmasthlrten bearbeitbar sind. HBnnen in 
eiriem Arbellsgang abgetragen werdeo. C* iassen sIch SlesJs- 
ditkenloftf anaen in einer CteichwjOigkeit ertlefen, wa- si* mit 
Nxbwertigsten Maschinen niemal* erreltbt wtrden kbnnen. 
Al!« dies* Voftug# lassen di* voir* Ausnutaung de* Material* w 
und *efdert daw beilragen, dafl nicht nuf di* HeottHurgsaeit 
dtr Bauteit* sermindert wirdl sondern vet ailcm d** Zellen- 
geA-itbt dw figgaeug* v^esectlith geser.kt «erden kann, *a* ru 
tire* Lcitturgt* und Quatititssteigerurg fuhren wird. 

It AnMMMuCnMHSf 

0 « bisberigen Crgebniss* eiripfeMen ief Grgnd der sirh Har ab- 
le ehrtnden Vor t*i'* gegerCber den bisber bek annten Verfahr en 
den spanabbeberdenrcK(T>urg ter to'geriebt^gen WeitejfuWi 
den begonnenen Ai be ten. 

O* Cifabrurgen baben geie gt dad roeh besondere Unter- 
SiAbgngen Cben d* kKtorhkbt anwjtellen s.nd. da bei E.n- 
tall besseren OT-nditoT* .vnerUeb an Ze.t gnd M.tfein ge- 
VMI nerden kann. £># Sehgtmh.eM auf PVC easi* tvird reg* 
Wege At sen. 

Oa Aw^aexhrtn dtr Korturen von HaniJ tiufte in Zukunft 
rA<K.K.nl)| tiuth foiogfafsae Cbeftfagurg tistut Acrden. 

O e\Vif<rcbcharO?ur| i^aeh tie^n Abt^agspro£^3 ur<j ihr EinPua 

dt tfrrOiiurgi'nt gkett dtr be>ai^delten Werl^itOcke lit 
in eln’gen Vtl?u^ue»^tn jm urtwsuehen, 
fi> da OemW# AbUagen e gren sict aviji gr0.jt# Sagte.!*. 

A * «A5l.rfc Cwt* grd irtegf a'p'atten. d # in beaten Qgalitlt in 
net l^ieren ^e.» grd bet genirgeren Cestebungskoiten a'l m.i 
dem bsken ibrU'en eeatbe,tgfgt\ei<abgen beat beitet vserden 
kdnw'en. 

0‘« Bdden I ui-d S b.'» / a* gen Bagte.’e, d'e mit Hi/e den regen 
Vet'’abier.tei>.nh Oemssbe* Abtrigen ge'ertit warden. 

Si'd • ie gt em Bagtevi m t gnaJen Atrt'e'eg da* .\egen Mater al- 
•ebVn tOdppe'U'genJ grd VetVrera'eb’ern grbraggbfrar ijt 

Hy 1A* 
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N«ue$ ous (i«r W«ltlultfahrt 

CK, vX'« 





F1u(t«ugt 

0 Der Protot^p Ces so.v;et’Khen 
VerkeKr^flugzC'jges Tu*1H ,.Ros- 
S'ja“ A’urde A'ihrend der Peer- 
itcKkeiten rum -10. jihreitag der 
GrofJ’en Sortaliitischen Oktob^r- 
revolution vorge$lelIt (Bild 1). Das 
unter der Leitung des bekannten 
Konstrukteurs A. N. Jupoljew 
entwickelte Flugzeug ist rntt v er 
Propelterturbinen von ;« 12000 PS 
Wellenvergieichstelstupg, die 
rwei viCf bliltrge gegenlSufge 
Luflsthrauben antreiben, ausge- 
rustet und wlrd zur Bef^rderung 
von 120 FluggSsten auf Lang- 
slfccken (bis 90CO km) dienen. 

Die ru*114 vvird in der Lage sein, 
die Strccke Moskau—Ne^v York 
ohne Z^ischenlandung ruruckru- 
fegen. In einer Tourislenausfuh- 
rurg finden bis z\j 220 Fluggisle P^alz. D.e Besatiurg besteM 
aus funf Personen und drci StCArirdessen, O « Flugglste Aerden 
in drci Fluggastkabinen Im oberen SlockAcrk des r a eistOcki gen 
Rumpfes untergebracht Die rragflJchen sind tj etAi 3S^ 
gepfe.lt. Das achlrSdrige Mauplfa^rAefk Aird In die inreieft 
rriebAerksgondcIn, das BugfahrAcrk nxh hinten in den Rumpf 
cingefahren. BemerkensAeit ist die ReiicgesiiiAind gkeif. de 
mit'XX)km,h argegeben Aird. Die HOcbstgeschA'ind gkeit soli 
tOOOkm^h beiragen. Die GrOden- und Icisturgsangaben be- 
Aeisen err cut d e SpdrenstePung der scA ietisthen luftFah»t- 
industrie. 


ein spfe*iba<es Ruder. An den Tragfllehenenden bcTnden sith 
Steuerdusen, die voni Yeidithter des Tt-TricbAtrkes mit tuft 
\ersofgt Acrden. Die Stcuerurg im SehActcPug eifolgt mitteli 
Anderurf der Slrahlrichturg durth BcACgen der Strahlauslr.Us- 
dCse. 

frle^Mrcrk# 

% In der CSR ^vwde cm luftgekuhller Seehso I •‘^der Boxer motor 
vom r)p Pr aga ..Doris 8 ’ cnt.vickeit (Bild 3). Der Motor telstet 
220 P$ bci eirer Dfeh/ahl von 3CC0 U/min. Das CcAitht btlrSgl 
nur rd. 2CO Vg. /ur Ausrusturg gehOft eln cfekiriscFer Aniasser. 


# Die Yorarbeiten fur ein rmt Aiomenerg.e argetr eberes Flug- 
reugAurden In der SoA^etunlon abgeschfossen, DasMauptpx obiem, 
der Schuta der Besatrurg gegen die Ncutroneri-StrahJurg des 
Reaktors. ist mit der EntAickfurg emer Lfgierurg ..Boral * (Bor* 
karbid und Aluminium) gcWst. Organiseht SloiTe und PreCstoffe. 
die rmt Borbestandteilen getrinkt smd. deren dem g’eithen 
ZACck, Der Schuta gegen Beta-Strah’en bere»let kcire SehAicr g- 
keiten. wihrend gegen Gainma-Slrahlen 8!ei am besten gce’gret 
ist. Der wirksamste Sehuta ergibt sich ater durch mehrere 
Schichten \erschicdencn Materials. 


0 Demgegenuber \v*rdaus den USA bekannt, daB durth beson- 
dere $parmaJ3nahmen die bereds seths Jahre dauemden Vorar- 
beiten an cinem amerikanisthen Atomnugzcugprojckt jCtitem- 
gestelit sserdeo muGlen. !n$ge$amt A'urden lOOMill oren Dolkir 
in d eses Pro,ekt in\estiert. 



0 Nach zehnjihr'ger EntA-cklurgszeit urd ander Iha^bjahr'gen 
Vor\ersuchen startete Milte \ergargeren j/ihres das Serkrec^t- 
start- und Senkrcchtlandc-VersuthsPugrcug Ryan X-13 ..Verti- 
,et'' rum ersten Flug (^Siid 2). is 'St m der ^age. ^om se^" Kre-r .er 
Start in den NormaiPug und aus d esem A.eder rur ser.krethte’*' 
Landung uberrugeFcn. D,e DeitatragflStFe von 6.4 m Spanr.NCite 
besitzt Endsche'ben und kombmerte Quer- und Hohenruder, 
D e Linge betr.lgt 7,3 m. D e ho:^aufr agc^^de Seiter^os<e tes tzt 


M L SMk#*chuUrt- u(Hf 
S«nkrtKj>tf aa 4«- fcntnh** 
(Twtituc 

tfM I II 
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9^4 I. Oi0 nwgff> 9 tor §<" 

D.« fJocl-er A el 'cn Aerden von der Korbelnelfe/ 

d'jfih Kif.igiAeltfcn »rgetrle6en. 

YmthMMtt 

• Voin 1, b,j 29. September 19S7 veranstaltete die Tschechoslo- 
Aik.sthe Repubbk .n SrOnn die III. Mjschlnenbau-Ausstellurg, 
aufder auch d.e tschethoslOAakIsche luflfaht tmdustrie ihrevlel- 
le.t'gen und leiiturgifihlgen Eraeugnisse ausstellte. Die statische 
Schau auf dem rreigelSnde umfaOte foigende flugaeugt)pen; Das 
aAeisiti'ge Sport- und Oburgsflugaeug Zlin 226, elne Welter- 
cntwlcklurg der bekannten Zlin 126, das viers.talge Sport- und 
Re.scflugaeug L to ..Meta Skool'*, das vier- bis fuofsitaige Reise- 
fiugaeug Super Aero 45 S. das viersitaige MehraAeckftugaeug L.60 
..Br gadyr" jOA.e d.e Prototypen des Kleinhubschraubers HC 2 
..Hcli-Baby" und des LuRtaxis L 200 ..Morava'*, von dem wir 
sthoo In Heft 5/6 berichteten. 

Besonders hervorauheben 1st das erstmals der Offentllchkeit vor. 
gestellte mit 22 Sitaen ausgestattete Kura- und Mittelslrecken- 
Verkehrsftugaeug Avia-14, eine verbesserte AusfChrurg der so- 
wietisthen IL-14. Ole Avia-14 kann von Grasplltaen eingesetat 
v\erden. 

PfuglricbAerke, Luftschrauben sowle Erzeugnlsse des CerSte- 
sektors sv,e l-lohen- und Fahrmesser, Variometer und kunsllithe 
Mor.aonte ^.varen Im Pavilion der Luflfahrt ausgestellt. Ferner 
Aurde eln aur Prufung von Hbhen- und Fahrtmessern, Mach- 
metern, Atmurgsgeriten us^. eirgeriebtetes komplettes labor 
geaeigt. Vcrsthledene Flugaeuge wurden vorgeftogen. Der hohe 
Le.sfurgsstand der Fschethosloivaklschen Flugaeugindustrle fand 
m den AesteuropJisthen Lindern stSrkste Beachtung und 
Arerk^ennurg. 

• SehlaueWose Re/en fCr i lugaeuge wurden in Frarkreich ent- 
AKkelt. Nath e.ngcbenden Prufurgen wurde festgestellt, daO 

sthlauth'ose Re.'en gegenuber I'erkSmmlltben Sthlauthbcre.- 


*v-gen . e* Vor.e * it**eien. a. S. g,,^:*,, uferbM gegen 
e enpanren. ger.-geres GeAtbt gro:<re O-ththalte^h gie.t. 
ger.rgeve Crwinrurg ur-j sthrerere Mortige 4) 

• Ne-jar t ge Mother erg ekraftsto^e rj Bor Sw , *erden gegen- 
A-tg .n der UjSSR und m den DS-X i>i.r ru.brertretAe.le 
^tA tle.L Dtse <ra/lstore. luth ?ora-« genanrt j.rd Bor- 

Wast««toi?-Ve.bnu^g*n und Ae sen irgeruter her»C.T^^^ 

Kr^dlstoten (H,dru,^ Keros.n) Aesentith sji-tre MeaAe.te 
auf £,n AMterer Vo.teJ .st de NShere Ve.b.ennurg-gcstl-.vlr.. 
O gieit d.e g’e thbedeutend rn.i kur ae.en l<eru-.ki.ivre»n ,st. 
'r;.v e d e gerirgere Eridsthurgsar.ail gle>t der Strahitr ebAe.le 
m grWeren Mbhen. Besonderes Intetesse w.rd den Borw aster- 
stoPen Oetaboran lP|,H,J und Pentaboran i9»MJ entgegen- 
gebrxht. » . k a 


KrJhljlf 

Me’tAtft 

U8l.t| 

Btrtln 

^OSIO 

0 * € 

K\\» 

OttibCftin 

1SK» 

Ttrittbof in 



# Cbef die Unralihlufgkeiti.'rslufherkehr der westlithen Siaa* 
ten entnahmen wir einem ICAO-BeritM interessanfe ZaWen. 
Demnach betrug die Unfaltaahl ]« 100 M.llioncn Fluggastk.lometer 


J8hf 

VnfiruHl 

t»2$ 

:i 

iU7 

3.1 

19S5 

0.6 

1956 

0.5 


Daraus ergibt sith. daO der fluggast wOthentlith elnmal den 
Nordatlantik im Flugaeug Oberr^ueren kann und erst nnh mer.r 
als 2000 Jahren einen f lugunfall befurehten muO. 

Oiese Zahlen bealeken tich jedoth rur auf den Zivillurtvetkebr 
derwesllichen Linder und lassen die Sow,etunion ur>d d'e I Inder 
der Volksdemokratlen unberOtksithtigt. 0 1 luftve»kehrsgt:ell- 
scha/t Volkschinas fog a. S. trota besonde»s sthwleriger gecgri- 
fisthcr und klimatlstl-er Bedirgungen seit ih.er Crundurg ur/jil- 
frei, wihrenddlesow'et stheAeroPotm.tdem llrgstenSt.etken- 
rela al'er luf^er^ehrsge5el:st^af:en (rd. 250000 km) rtttrj 
unfalifrei Peg. !rg. H..<. c.ep.„g 
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Aus der Praxis - liirdie Praxis Niftwtrlutsige» Mfetfthltr uihI ihr« 


Yo« 1. KtUhnititr 


QIC Ut IH 


Nietungen an Bautcilcn, die mthr ats 150 mm vom Rand ent* 
fernt sind. sInd auf den stationiren OrucKnlelmaschlnen NOS. 
NO 6 Oder PNM 400 auszufOhren. 


Anwendungsberelch der Drucknielmaschlnen 


Txp« 

1 

NOS 

NOa 

PNH 400 

NleVJ (mfT^) 

bit $ 

b’tl 

bit I 

Nictirerkitoff 

DurtI 

stihl 

St-.ll 


Einwandfrele Nietungen mit NIctpressen sind aber our gcwihr. 
leistct wenn NIetenstoOel und Gegenh alter fluchten und kelner* 
lei Spiel auf^eisen. 

Die fofgenden Bilder zeigen die allgemein Oblichen 
Nietpressen. 

fbcfmafifik Gtso^ /Sr 

SchSaki^ imnjndhief) 

•.I Yertiettectscii 

Zum Ausnieten von Bauteilen benutzt man melsl Vorhaltee<sert 
Oder NIetKeuIen all WIderlager, die von Hand gehalten werden. 
Abhinglgkeit der Nletdur^messer vom Mindestgcwicht der 
WIderlager 


NItln€ftf>ijur<.hm«sse# (ftwn) 

bit a 

bii4 

b>lS 

bill 

^ijr 

d«i C^genhtltert (Vg) 

0.1 

1 




Zum Ausnieten von Kugelpfannen Oder Gewinderirgen In 
Rohren sind besondere Yorhalleelsen vorhanden. FCr schwache 
Rohre virlrd eln llnsati Im NlelKeulenstlnder vei^endet 



Stirkere Rohre werden mit den enUpreehenden tInsUzen Im 
NIetbock Oder mit Federwerkzeugen ausgenletet 



Gm» Q 


Mass* d«jG«genhalter» mCgllchst in Nih* de» S«ti* oderSchlieO- 
koprei anbringtn. Oaa folgend* BiW ae'gt di* richtig# Form emer 
Nletkeule fur AuOenhautnIetung. 





Entsprecheod der Zuginglichkeit und Form der Sauleile *er*n 
gekrOpfte Oder sonst irgendwie gefbrmte Gegenhalter gebrautht 



« Ausnieten kieiner Baute.ie auCerha!!. der 

schieht auf dem NietKeulenstinder. Oas td'gende B.td ^e g 

nen Nietkeutenstirider und eln'ge der forirenreicFen e - 

‘uterelnsStze. 




^ HrJya 










Der Handgnff kann entsprecbend der Rohrllngen ^erlirgert 
werden* 

Beim Art>elten mit Vorhalieeisen ist w beathten. daB die po- 
tierten Aunageflkben vor B*.thld:gurgen w stKitzen sind. 

t. Ntctfdkkr 

Ourth unsacbgemiOes Yorbereiten und Herstellen der Nlet- 
^erbindurgen ergeben sith vie!* FehrermSglitFAellen. O.es* 
tOnren in Jedem ArbeiUgarg (Arzeichr^n. Sof-ren. Heften. 
SerAen, N eUtaueb.en und Gegenh aiten) ihren Unsprung hab^ 
Dureh Beaehten der N etvorsthr.flen tassen ikh dies* Fehter 
weitgehend sertreiden. 

».l W>kr bel* A*ukk«*« 

Be.m Anzechren der Bauted* s.nd d e Ze ehnungsangaten ur be- 
dirgt eTZuhalten. Ow Arzeithnen erfo'gt m.t e.rem **.th*n 
8'e:st.fl (K*.re Re.Sradel Oder Kopersbft). der ent-arg der 
unteren Kant* des Lif*a;i gefuKft « rd. 
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